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oR A D I
Miesicznik dla techników i amatorów

Rok IV Grudzie 1949 Nr 12

Z kraju i zagranicy

Podpisanie umowy o wspópracy

midzy Polskim Radiem a Wszechzwiqzkowym Komitetem Radiowym

Polskie Radio w latach ubiegych podpisao umow
o wspóprac z nastpujcymi radiofoniami: czechoso-

wack, wgiersk, bugarsk, rumusk i francusk.

W dniu 22 padziernika br. zawarte zostao porozumie-

nie midzy Polskim Radiem, a Komitetem Informacji

Radiowej przy Radzie Ministrów ZSRR. Umowa przewi-

duje sta wymian materiaów informacyjnych, progra-

mów radiowych, dowiadcze w zakresie prac pro-

gramowych, audycji spoeczno-politycznych, popularno-

naukowych i dziecicych — w formie nagra bd go-

towych tekstów. Radiokomitet ZSRR nadsya bdzie

co tydzie jednogodzinny koncert klasycznej muzyki

rosyjskiej oraz narodów Zwizku Radzieckiego, utrwa-

lony na tamie magnetofonowej, wykorzystujc jedno-

czenie we wasnych audycjach nagrania koncertów Pol-

skiego Radia. Prócz tego wymian objte zostay pyty

i tamy magnetofonowe, zawierajce muzyk obu naro-

dów. Radiofonia polska otrzyma od Radia Radzieckiego

utrwalone na tamie lekcje jzyka rosyjskiego oraz cel-

niejsze audycje literacko-dramatyczne. Porozumienie

dotyczy równie transmisji muzycznych audycji radziec-

kich dla radiosuchaczy polskich oraz Polskiego Radi*

Umow podpisali ze strony polskiej Dyr. Naczelny Polskiego Radia Wilhelm Billig (na lewo),

ze strony radzieckiej Przewodniczcy Komitetu Informacji Radiowej przy Radzie Ministrów
ZSRR — Aleksy Aleksandrowicz Puzin (na prawo). (Foto Film Polski).
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dla suchaczy radzieckich, jak równie organizacji ty-

godnia muzyki polskiej w ZSRR i muzyki radzieckiej

w Polsce.

Umowa — ze strony Zwizku Radzieckiego podpisana

/.ostaa przez przewodniczcego Komitetu Informacji

Radiowej przy Radzie Ministrów ZSRR — ob. Aleksego

Puzina, który na zaproszenie Polskiego Radia przyby

w dn. 20 padziernika br. do Warszawy, celem nawi-

zania bliszej wspópracy z radiofoni polsk. Ze stro-

ny Polskiego Radia porozumienie podpisa dyr. nacz.

Wilhelm Billig.

Otwarcie nowej stacji szczeciskiej

W dniu 18 grudnia br. odbdzie si uroczyste otwarcie

nowej radiostacji PR w Szczecinie. Do tej pory Szcze-

cin posiada nadajnik sabej mocy. Obecna radiostacja

posiada moc GO kw w antenie i jest jedn z najsilniej-

szych i najbardziej nowoczesnych stacji w Polsce. Poza

Szczecinem jedynie Warszawa ma nadajnik silniejszy

>200 kw) a tej samej mocy tylko Wrocaw. Wszystkie

prace zwizane z budow wykonane zostay wycznie

siami polskiego robotnika i inyniera. Wedug pro-

jektów sporzdzonych przez Wydzia Urzdze Nadaw-

czych PR ca aparatur wykonay Warsztaty Central-

ne PR. Polscy inynierowie, radiotechnicy i robotnicy

przeprowadzili prace budowlane stacji, wznieli maszt

intenowy i zainstalowali aparatur nadawcz.

Dowiadczeni Inynierowie twierdzili, e uruchomi

nie nowej radiostacji trwa musi co najmniej 100 dni.

Dziki wysikom caej ekipy budowy radiostacji. Jo

chwili nadania pierwszej próbnej audycji prace trway

zaledwie 49 dni.

Stary nadajnik radiostacji szczeciskiej zostanie ro-

zebrany i uyty do celów szkoleniowych.

Obszerny reporta z otwarcia radiostacji szczeciskiej

zamiecimy w numerze styczniowym mie. „Radio".

Mow ramy organizacyjne radiofonii polskiej

Utworzenie Centralnego Urzdu Radiofonii.

Sejm Ustawodawczy R. P. w lutym br. przyj Usta-

w, której moc zostanie utworzony Centralny Urzd
Radiofonii, podlegy Prezesowi Rady Ministrów. Roz-

pocznie on swoj dziaalno z dniem 1 stycznia 1950 r.,

kierujc dwoma przedsibiorstwami pastwowymi.

Przedsibiorstwa te utworzone bd z dotychczasowego

Polskiego Radia, które podzielone zostanie na Przed-

sibiorstwo Pastwowe Radiofonizacji Kraju i Przed-

sibiorstwo Pastwowe Polskie Radio. Wyodrbnione
Polskie Radio zajmie si wycznie przygotowaniem i wy-

konaniem programu, sprawujc równie nadzór nad roz-

goniami i radiostacjami. Drugie przedsibiorstwo

przejmie piecz nad placówkami radiofonii przewodowej.

Prezydent RP na wniosek Prezesa Rady Ministrów

mianowa Prezesem Centralnego Urzdu Radiofonii

Dyrektora Naczelnego Polskiego Radia ob. Wilhelma

Billiga.

Monitor Polski (Dziennik Urzdowy Rzeczypospolite.)

Polski) z dn. 31 padziernika br. zamieszcza Zarzdze-

nie Prezesa Rady Ministrów w sprawie tymczasowej or-

ganizacji Centralnego Urzdu Radiofonizacji. W skad
CLR wchodzi bdzie Sekretariat Generalny. Biuro Pla-

nowania i Koordynacji, Biuro Spraw i Postpu Tech

nicznego, Biuro Kadr, Biuro Finansowe, Biuro Kontroli.

Samodzielny Wydzia Badania i Nadzoru Programu.

Prócz tego przy Prezesie Centralnego Urzdu Radiofo

nii dziaa bdzie Rada Programowa i Rada Techniczna

Dyrekcje Okrgowe Polskiego Radia wykonay

plan radiofonizacji kraju.

Pierwsz Dyrekcj Okrgow Polskiego Radia, która

wykonaa roczny plan radiofonizacji kraju jest Dyrek-

cja Warszawska. Terytorialnie obejmuje ona wojewódz-

twa: warszawskie, lubelskie, biaostockie, olsztyskie,

kieleckie oraz m. st. Warszaw. Do dnia 31 padziernika

radiotechnicy wybudowali 2100 km sieci radiofonicznej,

zainstalowali 74 radiowzy oraz zaoyli 22.153 goni-
ki na wsi i 20.184 w miastach. Prócz tego na terenie

innej Dyrekcji Okrgowej monterzy warszawscy wyko-

nali radiowze, do którego przyczyli 500 goników.

W tydzie po meldunku Warszawskiej Dyrekcji Okr
gowej P. R. wiadomo o wykonaniu rocznego planu ra-

diofonizacji województwa pomorskiego i poznaskiego

nadesay Dyrekcje Bydgoska i Dyrekcja Poznaska.

W listopadzie wszystkie dyrekcje Polskiego Radia przed-

terminowo zakoczyy prace radiofonizacyjne, przewi-

dziane na rok biecy i przystpiy do wypenienia zo

bowiza dodatkowych.

Tydzie Spoecznego Komitetu Radiofonizacji

Kraju.

W dniach od 24 — 31 padziernika br. odby si

pierwszy „Tydzie SKRK”, powicony propagandzie

radia i polskiego radioamatorstwa. W caym kraju od-

byy si imprezy artystyczne i zbiórki pienine, które

miay na celu zgromadzenie funduszów na radiofoniza-

cj szkól, przedszkoli, wietlic itp. Dziki dziaalnoci

Komitetu liczba czonków SKRK przekroczya 200.000

osób. Plan akcji „Tygodnia”, który przewidywa zra-

diofonizowanie 2.000 wietlic oraz 3.000 szkó i przed-

szkoli, zdobycie dziesitków tysicy abonentów goni-

kowych, rozprowadzenie wikszej iloci tanich odbior-

ników lampowych dla wiata pracy, wystawy radio-

amatorstwa itp. — na wielu odcinkach zosta wype-

niony z nadwyk.



Nowe drogi radiofonizacji wsi radzieckiej

Radiofomzacja wsi w ZSRR wkroczya w decydujcy

etap. W rezultacie szybkiej odbudowy zniszcze wojen-

nych i dalszej rozbudowy sieci odbiorczej ju na poczt-

ku roku 1949 przekroczono znacznie przedwojenn ilo
radiowzów, a jeszcze bardziej ilo goników i od-

biorników. Ogólny przyrost w stosunku do 1940 r. wy-

niós 40%. Przyrost ten nie by jednak równomiernie

rozdzielony. W miecie, gdzie warunki radiofonizacji s
atwiejsze, przyrost by wikszy, na wsi za mniejszy,

pomimo szczególnie ostrych potrzeb kulturalnych i szyb-

kiego rozwoju gospodarczego wsi. Rok 1949/49 odwró-

ci sytuacj na tym odcinku. Zadanie radiofonizacji wsi

<tao si bojowym hasem Partii i Komsomou, które po-

ruszyo masy modziey i robotników, uczonych i ko-
choników. W powszechnej radiofonizacji wsi zastoso-

wano metody ludowego budownictwa. Caa ludno bie-

ze udzia w radiofonizacji swej wsi; fabryki i przed-

sibiorstwa miast spiesz z pomoc podopiecznym ko-
chozom; brygady komsomolskie, kluby i koa radio-

imatorskie przygotowuj sprzt, instaluj, remontuj,

ucz, propaguj. Dziki radiofonizacji, telefonizacji,

elektryfikacji i kinofikac.ii, dziki mechanizacji rolnic-

rwa i oparciu go na naukowych podstawach, specjalizacji

szkoleniu, dziki rozbudowie instytucji kulturalni ch

i owiatowych, ochronie zdrowia i t. p. wiekowe przeci-

wiestwo midzy wsi a miastem coraz bardziej si
'kwidujc.

Haso — radio do kadego kochozu, do kadego do-

nu w kochozie — podnieli rok temu kochonicy
obwodu moskiewskiego, podtrzymani przez moskiewsk
organizacj partyjn. W listopadzie 1943 r. plenum Mos-
kiewskiego Komitetu W.K.P.(b) postawio przed par-

tyjn organizacj stolicy i obwodu zadanie zakocze-
nia radiofonizacji kochozów w obwodzie w roku 1950.

\’a 1949 r. wyznaczono dla obwodu zadanie zradiefo-

lizowania 2.000 kochozów, zainstalowania 100.000 go-
ników i odbiorników lampowych i detektorowych. Ini-

cjatyw podchwyci moskiewski komsomo, organiza-

cje partyjne i komsomolskie innych obwodów, XI Ziaz.d

C. K. Komsomou. radioamatorzy wiejscy i miejscy zor-

ganizowani w Dosarmie (Towarzystwo wspódziaania

armi), modzie i nauczyciele szkó. Masowy ruch

rozwin si w caym kraju. Prasa fachowa i ogólna

udziela mu wiele miejsca, wydaje si ksiki i broszu-

ry. Doroczne zebranie naukowe Wszechzwizkowcgo
Maukowo • Technicznego Stowarzyszenia Radiotechniki

i Telekomunikacji im. Popowa w maju br. jako jeden

' dwóch zasadniczych tematów wybrao zagadnienia ra-

diofonizacji wsi i powicio mu szereg odczytów. Oto

niektóre konkluzje zebrania: masow radiofonizacj

wsi na olbrzymich terytoriach ZSRR prowadzi si po

'rzch drogach:

a) instalowania indywidualnych odbiorników lampo-

wych i detektorowych,

b) rozbudowy sieci przewodowej zasilanej z powiato-

wych lub midzykochozowych radiowzów,
c) zakadania maych kochozowych radiowzów.

Nasycenie 200 milionowego kraju lampowymi odbior

nikami nawet przy silnie rozwinitym i szybko rosn-
cym przemyle radiotechnicznym nie jest jeszcze mo-
liwe. W miejscowociach zelektryfikowanych mona
ustawia wypuszczane ostatnio seryjne 3-lampowr
idbiorniki „ARZ 49" i „Moskwicz W" oraz 2-lampo
wy „Aganiok", tanie i dobre (moskiewski obwód otrzyma

w tym roku 60.000 „Moskwiczów W").

Ustpuj im jeszcze bateryjne „Rodina” i „Iskra’,

gównie z uwagi na baterie. Przy do mocnym i penym
pokryciu Kraju polami licznych radiostacji wszdzie,

a szczególnie we wsiach niezelektryfikowanych, po-
dane jest zakadanie odbiorników detektorowych, które

te zaczto produkowa na wielk skal i w rónych
modelach.

Dla zaoszczdzenia drewnianych supów w bezlenych

okolicach zaczto ostatnio stosowa ukadanie w ziemi

kabla z izolacj z polichlorku winilu (igielitu), posugu

jc si specjalnie skonstruowanymi maszynami.

Kochozy mae, o 20—30 domach, odlege od powiato

wego radiowza Ministerstwa cznoci wicej ni
o 12—13 km, radiofonizuje si za pomoc odbiorników

lub zakada si w nich mae radiowzy mocy 2 — 5

wattów, zasilajce 20— 70 goników. Wzmacniacze te

otrzymuj zasilanie z sieci, baterii lub nawet akumu-

latora 6 V. Zasadniczym typem gonika jest dynamik

ze staym magnesem. Sprawno tych goników jest

jednak niska i dlatego przeprowadza si badania in-

nych typów. Wydaje si, e du przyszo ma nowo

opracowany przez in. Ananicwa model piezoelektrycz-

nego gonika o sprawnoci 60% i znacznej wytrzyma

oci mechanicznej, a niskiej cenie.

Wykorzystanie sieci owietleniowej i telefonicznej d!f

podawania programu i zasilania radiowzów poddaje sie

próbom na terenach eksperymentalnych.

Tyle inynierowie o rodkach radiofonizacji wsi. Twór

cza wspópraca uczonych, robotników, modziey dajr

wspaniae rezultaty. W obwodzie moskiewskim w cigu

pierwszych 7 miesicy zradiofonizowano prawie 1.800

kochozów i zaoono 55.000 goników i 10.000 odbior-

ników. 19 powiatów osigno 100% radiofonizacji na

wsi. Stao si tak dziki pracy dziesitków tysicy ko-

choników, tysicy monterów, techników i inynierów

delegowanych przez opiekucze fabryki i przedsibior

stwa stolicy. Do pracy tej mobilizoway ich i podtrzy-

myway w niej organizacje partyjne, prowadzce robot

uwiadomiajc wród kochoników i pilnujce waci-

wego wykorzystywania pomocy miejskich przedsi

biorstw. Za przykadem Kirowskiej dzielnicy Moskwy
która pomoga dzielnicy Komunistycznej w radiofoni

zacji podopiecznych kochozów i inne komitety dzielni

cowe i miejskie orodków przemysowych, po przepro

wadzeniu zebra aktywu partyjnego, zaczy wspólpra

cowa w pomocy przy radiofonizacji wsi. Cyfr 2.000

kochozów przyjt pierwotnie przez plenum na 1949 r..



organizacje opiekucze wraz z kochozami podwy-

szyy do 2.745. Przedsibiorstwa i fabryki day nie tylko

techników i monterów, ale wyszukay w swych zapasach

bardzo powane iloci przewodów, izolatorów, sprztu

i innych materiaów. Kochonicy przygotowuj i sta-

wiaj supy, cign linie, buduj pomieszczenia dla ra-

diowzów.

Za obwodem moskiewskim nie pozostaj w tyle inne

obwody. W obwodzie gorkowskim inicjatyw podjli

kochonicy jednego z powiatów, zobowizujc si zra-

diofonizowa w 100% swój powiat do dnia 32 Rocznicy

Rewolucji. Plenum Komitetu Obwodowego poparo to

wystpienie i zdecydowao w cigu 3-ch lat 1949—1951

zradiofonizowa obwód. Wymaga to budawy 270 radio-

wzów kochozowych, radiofonizacji 5.100 wsi, zaoe-
nia 300.000 goników i 80.000 odbiorników lampowych

i detektorowych. Ju w roku 1949 ma si zbudowa 70

radiowzów, 1.900 km linii, zradiofonizowa 1.300 wsi,

zainstalowa 80.000 goników i 20.000 odbiorników. Ma-

teriay do tej ogromnej pracy przygotowuje wiele fa-

bryk i przedsibiorstw obwodu; w naprawie uszkodzo-

nych radiowzów, wzmacniaczy, odb'orników, budowie

detektorów i nowych radiowzów pomaga gorkowski

radioklub Dosarma.

Obwody, wysuwajc poza planem pastwowym wa-

sne terenowe kontrplany, wielokrotnie czasem przekra-

czajce plan pastwowy, wiedz, e nie powinny liczy

na dodatkowe znaczne zaopatrzenie materiaowe ze

cile planowanych zasobów centralnych i dlatego mo-

bilizuj miejscowe, czsto bezuytecznie lece po przed-

sibiorstwach resztki materiaów i sprztu, specjali-

stów i si robocz, warsztaty i mniej obcione od-

dziay fabryczne, kluby i koa radiowe. Rozumiej one,

e przekraczanie planu radiofonizacji nie moe ozna-

cza rozbicia planów produkcyjnych fabryk pastwo-

wych pracujcych dla centralnych rozdzielników z góry

ustalonych z uwzgldnieniem potrzeb caego kraju.

Nie daje si wyprzedzi i daleka Syberia. Jeden z po-

wiatów — potawski — obwodu omskiego z inicjaty-

wy komsomolców i modziey rozpocz rok temu

akcj masowej radiofonizacji wsi. Powiat ten liczy 52

kochozy, rozrzucone w odlegoci dziesitków kilome-

trów, w okresach nieyc, bot i roztopów oderwane od

ycia kulturalnego kraju. Wybrano — jako gówn
lini — system radiofonizacji „z eteru”. Do 23 lutego—
Dnia Czerwonej Armii — zradiofonizowano wszystkie

52 kochozy. 7 z nich przyczono do powiatowego ra-

diowza, zakadajc 1.000 goników, w pozostaych

zainstalowano 4.500 detektorów i 230 odbiorników lam-

powych. Prac t zorganizowao kilkanacie lotnych

brygad komsomolsko-modzieowych wraz z radioama-

torami, technikami radiowzów i nauczycielami fizyki.

Zajli si oni zbieraniem materiaów, budow linii, za-

oeniem goników i odbiorników, wasnorcznie wy-

konali 1.236 detektorów, w krótkich kursach przy M.T.S.

przygotowali 5.000 amatorów-konstruktorów. Przepro-

wadzali oni po wsiach zebrania, demonstrujc prac od-

biorników i propagujc radio, poruszyli pras powiato-

w i zorganizowali szereg pogadanek i wystpie przed

mikrofonem omskiej radiostacji, wcignli do pracy

uczniów szkolnych. Pracownicy zarzdów kochozów,

czytelni wiejskich, nauczyciele, komsomolcy zakadali

po 50—90 detektorów, chcc na XI Zjedzie Komsomou
meldowa o wykonaniu zobowiza.

W styczniu Komitet Obwodowy W.K.P.(b) wezwa
wszystkie powiaty do naladowania powiatu potaw-

skiego. Nie day one czeka na siebie. Powiat Uljanow-

ski zradiofonizowa si w 100% zakadajc 1.500 go-
ników, 2.400 detektorów, 200 odbiorników lampowych

w domach kochoników. Wszdzie przygotowywano ma-

sowo instruktorów sporód komsomolców i pracowni-

ków owiatowych, wcigano ludno. O tempie radiofo-

nizacji wiadczy, e np. tylko w cigu 10 dni czerwca

w obwodzie zaoono 4.672 detektory, 352 odbiorniki

lampowe i 2.292 goniki. W przygotowaniu sprztu

i instalacji pomagaj szkoy, fabryka radiowa im. Ko-

zickiego, zarzd kolei Omskich, klub Dosarma, Dom pio-

nierów itp.

Przykady i cyfry mona by mnoy bez liku, nie ma
bowiem obwodu, gdzie nie kipiaaby praca. Na Biao-

rusi ogólny plan radiofonizacji w I kwartale 1949 r. wy-

konano w 111,6% na wsi za w 117,5%. W obwodzie

Kurskim w tym roku zaoy si 120.000 goników i od-

biorników na wsi.

Ogromne znaczenie dla radiofonizacji wsi ma potny
ruch radioamatorski zorganizowany w Dosarmie. Do-

sarmowcy nie tylko pomagaj w budowie i w zakada-

niu punktów odbiorczych. Przygotowuj oni w klubach

i kókach ludzi, rozumiejcych zasady radiotechniki,

umiejcych obchodzi si z odbiornikiem, wzmacnia-

czem lub gonikiem, wykona prosty remont lub insta-

lacj. Organizuj si tysice nowych kó na wsi. Starsi

dowiadczeni radioamatorzy opracowuj wiele cieka-

wych i oryginalnych konstrukcji, prostych i ekonomicz-

nych odbiorników specjalnie dla wsi, urzdze automa-

tycznych dla wiejskich radiowzów itd. Gorkowski klub

radioamatorski i kóko Dosarma w jednej ze szkó
rednich wiejskiego powiatu Smoleszczyzny ogosiy
swoje zobowizania i wezwanie do wszystkich klubów

i kó i do jak najaktywniejszego udziau w radiofoni-

zacji wsi i do rozpoczcia wspózawodnictwa pracy

w skali krajowej. Setki i tysice organizacji Dosarmu
odezway si na to wezwanie przyjmujc zobowizania.

Kierownictwo Dosarmu ogosio konkurs dla klubów

i kó biorcych udzia we wszechzwizkowym wspóza-

wodnictwie socjalistycznym o pen radiofonizacj wsi

kochozowej. Wszechzwizkowy radiokomitet dla po-

parcia tego ruchu organizuje wszdzie audycje radio-

amatorskie, popularyzujce ludzi i organizacje przodu-

jce we wspózawodnictwie.

Kierownicz rol w radioTonizacji wsi gra komsomo.

najaktywniejsza cz modziey zorganizowana w kom-

somole pociga za sob miliony bezpartyjnej modziey,

organizuje nie tylko brygady radiofonizacyjne, ale

i brygady najlepszej jakoci w przemyle radiotech-

nicznym, stanowi rdze organizacji amatorskich. K.C.

Komsomou ogosi ostatnio szereg uchwa zmierzaj-

cych do jeszcze wikszego wzmocnienia udziau komso-

molców w przeprowadzaniu radiofonizacji kraju.
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Te dwie olbrzymie masowe organizacje, Komsomo
i Dosarm, w oparciu o przemys, o cae spoeczestwo,
o Partie potrafi na pewno w krótkim czasie zrealizo-

wa wane i trudne zadanie radiofonizacji wsi.

Z dowiadcze radzieckich, szczególnie w zakresie

umasowienia aktywnych kadr radiofonizatorów, zakty-

wizowania ludnoci wiejskiej i zorganizowania pomocy
modziey i robotników miast, wykorzystania miejsco-

wych zapasów i moliwoci, stosowania detektorów
tam, gdzie trudno lub niemoliwe postawi gonik lub

odbiornik — winno si uczy SKRK i wszyscy radiofo-

nizujcy polsk wie.

W paru sowac h...

Mikrofon w upinie orzecha

Jedna z firm wypucia nowy mikrofon, który jest re-

welacj w wielu wzgldach. Mikrofon ten jest tak may,
e z atwoci mieci si w poówce upiny maego orze-

cha woskiego. Mimo tych rozmiarów ma on nie tylko

wszystkie zalety najlepszych mikrofonów stacyjnych, ale

i szereg innych dodatnich cech. Pokrywa on cakowity
zakres pod wzgldem czstotliwoci i dynamiki. Jest

przy tym wyjtkowo wytrzymay na podmuchy, wstrz-

sy i gone dwiki.

W paszczynie poziomej charakterystyka jest koo-
wa, a ponadto czuo na dwiki, których ródo ley
powyej lub poniej tej paszczyzny, jest prawie jed-

nakowa. Mikrofon jest typu pojemnociowego, a wy-
miary membrany s tak mae jak wymiary bbenka
w uchu ludzkim. Dziki maym rozmiarom i moliwo-
ci ustawienia znacznie poniej poziomu ust mikrofon
ten nie zasania zupenie mówcy lub piewaka.

Nowy gonik

Znany akustyk dr Olson skonstruowa nowy gonik
25 W o wysokiej i równomiernej czuoci w szerokim
pasie czstotliwoci 40 — 12.000 c/s. rednica goni-
ka wynosi 38 cm. — jego zalet jest take niska cena.

Ze wiata lamp

Oto kilka nowych miniaturowych lamp f-y Sylvania
dla przenonych bateryjnych odbiorników.

Telewizja kolorowa

RCA opublikowao nowy system telewizji kolorowej,

który pozwoli podobno zachowa bez zmian dotych-
czasowe normy telewizji czarno-biaej i kosztem sto-

sunkowo niedrogich uzupenie w obecnych odbior-

nikach przyjmowa na nie obrazy kolorowe. Bez tej

przeróbki mona bdzie na odbiornikach przyjmowa
w „czarno-biay" sposób obrazy nadawane przez „ko-
lorow” stacj. Odwrotnie take mona bdzie na „ko-
lorowych” odbiornikach otrzymywa obrazy z „czar-

no-biaych" nadajników.
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Elektronowa biblioteka

Pracownicy naukowi, statystycy i wszyscy, którzy

musz w mudny sposób wyszukiwa w kartotekach

^formacyjnych wielkich instytucji naukowych potrzeb-

ne im wiadomoci, co niejednokrotnie zajmuje cae

tygodnie czasu, z radoci dowiedz si o skontruowa-

niu maszyny, skracajcej t czynno do kilkunastu

minut. Zastpuje ona kartotek obejmujc do

10.000.000 kart z informacjami. Karty z tekstem infor-

macyjnym fotografuje si na tam mikrofilmow nor-

malnej 35 mm. szerokoci. Na jednej takiej rolce fil-

mu mona zamieci pó miliona tekstów. Czas przelo-

tu wynosi 6,7 minut. Obok tekstu fotografuje si od-

powiadajcy jego przedmiotowemu zaklasyfikowaniu

ukad czarnych i biaych kwadracików. Zasada tego

ukadu pozwala na sklasyfikowanie 10 milionów tek

stów. Pragnc wyszuka wiadomoci, odpowiadajce

której z klas podziau, wkada si do maszyny kartk
odpowiednio perforowan i przepuszcza si film mi-
dzy kartk, a systemem 12 fotokomórek. Komórki

„przegldaj" 60.000 fotografii na minut. Jeeli na-

trafi na zdjcie odpowiadajce woonej karcie, zdj-

cie to przekopiowuje si na biegnc równolegle czy-

st tam filmow. Po przepuszczeniu wszystkich fil-

mów z informacjami uzyskan kopi szybko wywou-
je si i utrwala, a nastpnie przeglda w aparacie pro-

jekcyjnym i ewentualnie przekopiowuje na papier po-

trzebne wiadomoci. Cay szereg czynnoci maszyny

odbywa si automatycznie za pomoc waciwych uka-
dów lamp elektronowych.

Ultradwiki

Po ostatniej wojnie zwrócono znowu uwag na ge-

nerowanie ultradwików (powyej 18.000 c/s.), teraz

:u jednak nie za pomoc magnetostrykcji prtów, lecz

'a pomoc generatorów lampowo-kwarcowych.

Ultradwiki znajduj na razie zastosowanie w prze-

nyle chemicznym. Wymieni tu mona otrzymywania

staych emulsji z oleju i wody oraz z oleju i rtci

Przy poczeniu elektrolizy z dziaaniem ultradwikó*
na metaliczn katod, mona otrzyma trwae zawie

siny metalu w cieczy. Prowadzone s badania nad

otrzymywaniem zawiesin ogniotrwaych farb w nitro

glicerynie oraz nad koloidalnym rozdrabnianiem ywic
i zmikczaczy w wodzie lub w rodowisku organie/

nym.

Take w przemyle mleczarskim i papierniczym sto

suje si ultradwiki, np. do chodnej pasteryzacji i do

homogenizacji mleka, do wyrobu masy papierowe i

itd.

W metalurgii stosuje si je przy krystalizacji nisko-

mpliwych metali, przy azotowaniu stali, galwanizowaniu
i sporzdzaniu stopów.

Ciecze i stopione substancje mona za pomocy
ultradwików pozbawia cakowicie gazów; znajduje

to zastosowanie przy otrzymywaniu materiaów nie za

wierajcych gazów do budowy lamp elektronowych.

Za pomoc ultradwików przeprowadza si analizy

materiaów na twardo, jednorodno, pknicia itp

Poza tym ultradwiki posiadaj zdolno koagulo

wania aerosolów; za ich pomoc mona szybko osadzi

dym, py i mg.
Równie w medycynie uywa si ultradwików, wy

korzystujc pewne biologiczne ich dziaanie przy dia

termii i radioterapii, przy sterylizacji itp.

Wielokrotne kopiowanie tam
magnetofonowych

Pojawiy si ostatnio aparaty dla równoczesnego wy

konywania 8 kopii z nagranej tamy. Szybko ko

piowania jest taka, e pozwala na przegranie 48-go

dzinnego zapisu w cigu jednej godziny. Mog to by
nagrania przy wszystkich normalnych prdkociach
przesuwu tamy: 3 3/4, 7 1/2, 15 i 30 cali na sekun-

d. Wszystkie tamy obracaj si na wspólnym wale,

ale przez zmian rednicy krka tamy zasadniczej

mona regulowa stosunek jej prdkoci do prdko-
ci kopii. Przy równych prdkociach jako kopii jest

nie gorsza ni jako pierwotnej tamy. Jeli kopia

moe by — zalenie od zastosowania — gorsza, to

wystarczy zmieni stosunek prdkoci, oszczdzajc
w ten sposób na dugoci kopii. Mona jeszcze wicej
zaoszczdzi wykonujc na dugoci tamy równolegle

i równoczenie dwa nagrania, jedno w jednym kierun

ku. drugie w przeciwnym.



Naprawa i strojenie odbiorników (II)

Ogólne zasady postpowania z uszkodzonymi odbiornikami

Naprawa uszkodzonych odbiorników wyma-
ga przede wszystkim systematycznoci, poza

tym uwagi i logiki. Kierowanie si domysami
i próbowanie dorywcze to tu to tam powoduje
przewanie marnotrawstwo drogocennego cza-

su, nieraz za koczy si powan i kosztown
szkod oraz kompromitacj.
Zasad wic niech bdzie, aby odbiornika

otrzymanego do naprawy nie wcza od razu

do sieci. Mona to zrobi dopiero po dokona-

niu szeregu prób wstpnych, gwarantujcych
e nie grozi aparatowi niebezpieczestwo.

Poniewa lampy s jedynymi czciami od-

biornika, które si daj wyjmowa, a zbadanie

ich i tak powinno by w programie naprawy
czy te przegldu aparatu, najlepiej rozpocz
prac od ich wyjcia i sprawdzenia. Wyjmowa-
nie lamp powinno by zrobione z ca ostro-

noci i delikatnoci. Najlepiej do tego celu

posugiwa si niewielkim rubokrtem, któ-

rym podwaamy lamp tak, aby atwo si wy-
lizgna z podstawki. Naley przy tym zorien-

towa si czy lampa nie jest luna w swym co-

kole: z takimi egzemplarzami bdziemy si ob-

chodzi „jak z nadtluczonym jajkiem", trzyma-

majc je za cokó, a nie za bak szklan.

Zdejmowanie kapek z górnych kontaktów siat-

kowych (lub w starych lampach — anodowych)
równie naley robi ostronie i jeli tylko jest

najmniejsze podejrzenie, e gówka jest rucho-

ma — trzeba zaprzesta zdejmowania. W ta-

kim wypadku postpujemy jak nast.: wyjmu-
jemy najpierw lamp z podstawki, starajc si
aby doprowadzenie siatki wykonao przy tym
jak najmniej ruchów ewent. przytrzymujc
kapk, lamp odwracamy trzymajc i dopro-

wadzenie i bak, i teraz staramy si wysun
kapk wkadajc ostronie rubokrt midzy
kapk a gówk. Kilka drobnych a delikatnych

ruchów wysunie gówk z oprawki.

Po wyjciu lamp naley egzemplarze, które

wykazuj takie uszkodzenia mechaniczne bez-

zwocznie naprawi, co si da atwo przeprowa-

dzi. Lampy lune w cokole, lub choby tylko

wykazujce niepewny kontakt metalizacji z co-

koem, atwo wzmocnimy w nast. sposób: prze-

de wszystkim odwijamy kawaek drutu, który

obejmuje bak lampy w pobliu cokou, jego

punkt wyjcia z cokou oraz zaczepienie po
zrobieniu jednego owinicia znajduje si na-

przeciw kontaktu metalizacji, z którym jest po-

czony (mówimy o najczciej spotykanych
lampach boczno-kontaktowych serii A, C i E).

Kiedy drut ten odwiniemy, naley go oczyci
z resztek metalizacji, wystarczy do tego kant
rubokrtu. Nastpnie cienkim papierem szkla-

nym lub szczoteczk drucian oczyszczamy de-

likatnie metalizacj z wierzchniej warstwy le

przewodzcego werniksu, otrzymujc w ten

sposób pasemko o szerokoci okoo 2 cm od

cokou. Owijamy teraz bak drutem metaliza-

cji dokoa, troch wyej ni by on przedtem,

na odlegoci 1 — 1Vi cm od cokou i owija-

my cao przylepcem lekarskim (leukopla-

stem) szerokoci 2 Vi cm. tak aby cz jego

uchwycia cokó, za cz — bak, pilnujc
przy tym, aby drut metalizacji znajdowa si
pod nim. Po owiniciu naley przylepiec po-

przyciska palcem oraz paznokciem, tak aby
jak najmocniej obejmowa cokó, bak oraz

drut metalizacji. Uchwycenie takie jest bardzo
mocne, pewne i trwae i daje dobry kontakt

z metalizacj, co zreszt mona sprawdzi
omomierzem. Sprawdzenie to zreszt przewa-
nie nie pokae czystego zwarcia poniewa war-
stwa werniksu utrudnia pomiar, ale oporno
rzdu kilkunastu czy kilkudziesiciu omów mo-
na uwaa za zadowalajc.
Jeli gówka lampy jest ruchoma, równie

naley j umocni. W tym celu dotykamy
gówk kolb, tak aby odlutowa j od druci-

ka przechodzcego przez szko. Gówk zdej-

mujemy, nastpnie oczyszczamy ze stwardnia-

ego lepiszcza. Przygotowujemy papk, najle-

piej z cementu dentystycznego, a jeli nie ma-
my go, tc z mieszaniny szcllaku, gipsu i ce-

mentu w spirytusie denaturowanym. W denku
gówki robimy otwór, wypeniamy j lepikiem
i wkadamy na lamp, tak aby drucik pokaza
si na wierzchu, po czym go zalutowujemy,
za gówk mocno dociskamy i stawiamy pod
powizoryczn „pras“ np. z ksiek, tak aby
docinita miaa czas zaschn przez noc.

Nawet uamane wprowadzenie daje si cz-
sto zreperowa. W tym celu spilowujemy szko
ezubeezka cienkim pilnikiem, bardzo ostronie
i delikatnie, tak aby obnay 1 m/m drucika,

nie wicej. Do tego koniuszka dolutowujemy
cienki drucik, jak najkrócej dotykajc kolb
i reszt operacji przeprowadzamy jak wyej.

W lampach oktalowych oraz stalowych takie

defekty si nie zdarzaj, w loktalowych (pres-

sglass) naley skontrolowa nóki i w razie

potrzeby wyprostowa je delikatnie i ostronie
paskimi ckami.
We wszystkich natomiast typach lamp zale-

ca si oczyszczenie nóek czy kontaktów szczot-

k drucian. Jest to zabieg, który trwa sekun-

dy, a moe czasem przynie rozwizanie nie

pewnych kontaktów poczonych z trzeszcze

niem czy nawet przerywaniem.

Wyjte i skontrolowane zewntrznie lampy
poddajemy badaniu na emisj, zyvareia i przer-

wy, jak to dokadnie i szeroko omówilimy
w artykule p.t. „Przyrzd do badania lamp“ —
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(„Radio“ Nr 10/1949). Wnioski z badania mo-
emy nanie na lampy piszc na nich specjal-

nym oówkiem („dermatograf") cyfry procen-
towe emisji lub po prostu: „dobra — saba —
za“, w skrótach.

Dowiadczenie nauczy nas, jaki spadek do-

broci lampy odbije si i w jakiej mierze na pra-

cy caego odbiornika. Ze saboci poszczegól-
nych lamp naley wycign waciwe wnios-
ki. Saba np. trioda w mieszaczu ECHll lub tp.

wywoa powinna zbadanie pracy odbiornika
na falach krótkich, gdy tam najczciej
w tych lampach zawodzi oscylator. Nieco sab-
sza lampa poredniej czstotliwoci np. EBF11
raczej nie odbije si na czuoci aparatu, po-

dobnie jak lampa wzmacniajca niskiej cz-
stotliwoci. Jednak niedostateczna lampa go-
nikowa jak np. ECLll czy AL4 moe si da
we znaki z powodu zmniejszonej czuoci oraz
wprowadzonych znieksztace przy penej sile.

Zmniejszenie emisji moe by nastpstwem
zupenie normalnego zuycia lampy, która od-

suya ju swoj ilo godzin. Jednak okolicz-

no taka powinna by bodcem, aby przeko-
na si czy nie ma w ukadzie jakiego mao
zauwaalnego defektu, który powoduje przed-

wczesne zuywanie lampy, na skutek np. po-

bierania nadmiernego prdu. Jest to wane
szczególnie przy lampach gonikowych. Rów-
nie zbyt may pobór prdu przez lamp go-
nikow jest niepodany poniewa moe spo-

wodowa wzrost napicia na pozostaych lam-
pach powyej normy i nadmierny pobór pr-
du przez nie.

Osabiona, a tym bardziej przepalona lampa
prostownicza jest widomym nakazem duej
ostronoci oraz kierunku badania. Bezkry-
tyczne zastpienie jej now i uruchomienie od-

biornika bez ubezpieczenia czsto moe sko-
czy si smutnie, t.j. przepaleniem nastpnej.
W tym wypadku cay poytek ley w... zdoby-
tym dowiadczeniu, e tak czyni nie naley.
Najlepiej za uczymy si na wasnych bdach
i na wasnej skórze. My jednak piszemy te

uwagi po to, aby tych bdów i bolesnych do-

wiadcze byo jak najmniej. Inni ju do-

wiadczyli...

Jeli niektóre lampy odbiornika okazay si
sabe, naley przygotowa na ich miejsce nowe
z kompletu, jaki serwisowiec powinien mie
zawsze pod rk. Z ich wstawieniem n„ miej-

sce spieszy si jednak nie naley. Natomiast
jeli jaka lampa jest przepalona, taka ko-
nieczno nasuwa si sama przez si, ale, pod-
krelamy to raz jeszcze, naley, zaostrzy uwa-
g i przedsiwzi niezbdne rodki ostrono-
ci.
Po zbadaniu, ewent. wyremontowaniu oraz

przygotowaniu lamp, przystpujemy do zbada-
nia czci zasilajcej odbiornika. Posugujemy
si w tym celu omomierzem, przy czym dogod-
ny jest zakres, gdzie porodku skali jest war-

to koo 2000 O. W omomierzu powinny by
oznaczone kocówki plus i minus, najlepiej
przewodami czerwonym i czarnym. Kocówk
czarnego przewodu (minusa) doczepiamy do
masy aparatu. Kocówk czerwonego przewo-
du (plusa) dotykamy do plusa napicia anodo
wego, najlepiej pierwszego elektrolitu, po-
czonego zawsze z katod lampy prostowniczej,
jeli to jest lampa o porednim arzeniu (np.

CYl, UY11, 25Z6, EZ4 itp.), lub z jej wóknem
arzenia przy lampach zwykych, jak np. AZ1,
AZll, RGN 1064 itp. Dosta si do tego punktu
jest bardzo atwo, po prostu przez wyjcie lam-

py prostowniczej
,

i obranie odpowiedniego
gniazdka, wedug schematów cokoów lamp.
Pamita tylko naley, e schematy narysowa-
ne s od dou patrzc na cokó trzymanej
w rku lampy, za operujc z góry chassis
aparatu patrzymy na podstawki oczywicie
z góry i widzimy je tak, jakby odbite w zwier-

ciadle. Przy chwili zastanowienia nie trudno
jednak znale waciwe gniazdko. Zreszt
przy lampach arzonych bezporednio (np. AZP
obojtne, którego z dwu gniazdek arzenia
dotkniemy, za przy AZll jedno z gniazdek a-
rzenia znajduje si akurat porodku wianka
piciu gniazdek. Przy popularnej lampie po-

rednio arzonej UY11 katoda jest akurat na-
przeciwko, porodku wianka trzech gniazdek.
Przy CYl itd. trzeba sobie waciwe gniazdko
wyszuka.
Jako punkt plusowy mona take z powo-

dzeniem obra plus drugiego elektrolitu, do
którego zawsze jest doczony jeden biegun
transformatora gonikowego. Gniazda dodat-
kowego gonika s przewanie wyprowadzone
na zewntrz i dostpne. S to najczciej oba
bieguny pierwotnego uzwojenia transformato-
ra gonikowego a wic wanie potrzebny plus.

W niektórych jednak aparatach (np. Philipsa,

równie Aga) wyprowadzono kocówki tzw.

niskoomowe, t.j. wtórne uzwojenie transforma-
tora gonikowego. W takim wypadku pozosta-

je zawsze katoda lampy prostowniczej lub do-

stpne kocówki na samym goniku.
W momencie dotykania plusa napicia ano-

dowego obserwujemy pilnie wskazówk omo-
mierza. Na skutek adowania kondensatorów
elektrolitycznych powinna ona do silnie

i gwatownie si wychyli i potem powoli wró-
ci w okolice spoczynku, tzn. oporu niesko-
czonego. Od pojemnoci elektrolitów zaley jak
silne bdzie pierwotne wychylenie. wiee elek-

trolity o duej pojemnoci nominalnej, np. 16
lub 32 /<F dadz silne wychylenie i powrót
blisko nieskoczonoci. Natomiast elektrolity
stare i wyczerpane i o duej upywoci dadz
sabe wychylenie i powrót do stanu spoczynku
nie nastpi, lecz wskazówka pokae oporno
np. midzy 10 a 20000 Q. Oczywicie naley
sprawdzi na schemacie czy nie ma jakiego
oporu upywowego o tej opornoci lub np.
dzielnika napi dla siatek ekranowych. Istnie-
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nie takich oporów zaciemnia odczyt, który jest

naprawd wyrany i miarodajny przy istnie-

niu tylko „na czysto" samych elektrolitów. Je-
li wic s same tylko elektrolity to wykazanie
przez omomierz oporu rzdu 20, 10 lub nawet
mniej kiloomów daje wskazówk e elektroli-

ty maj znaczn uplywno i naley je w dal-
szej kolei wypróbowa pod napiciem. W arty-
kule p.t. „Przyrzd do badania lamp" podali-
my prosty i pewny sposób badania elektroli-

tów pod napiciem ok. 150 woltów. Badanie
takie jest ju do miarodajne, natomiast omo-
mierz ze swoj cztero-woltow bateryjk moe
suy tylko jako pomiar wstpny.
Pomiary omomierzem, o wynikach jak wy-

ej, wskazuj na dobry lub w kadym razie
nie niebezpieczny stan kondensatorów elektro-
litycznych. Jeli natomiast omomierz wykae
zwarcie lub nisk warto w omach, naley
zbada dokadnie przyczyn tego stanu rzeczy
i usun j. Najczciej bdzie to oczywicie
przebity elektrolit.

Z t chwil naley chassis odbiornika wy-j ze skrzynki i sprawdzi dokadnie, który
z elektrolitów wskazuje opór bliszy zwarciu.
Elektrolity s przewanie rozdzielone od sie-

bie po stronie plusa uzwojeniem wzbudzenia
gonika o opornoci okoo 2000 fi, a niekiedy
take po stronie minusa. Nie trudno wic, mie-

rzc omomierzem na samych kondensatorach,
stwierdzi jeszcze przed odlutowaniem, który
to z nich uszkodzi si. Zreszt w takim wypad-
ku raczej naley plusy odlutowa i oba elektro-
lity zbada, i to jeli tylko moliwe samoistnie
i pod napiciem zblionym do napicia pracy.
Podczas badania elektrolitów naley zwró-

ci uwag na ich stan zewntrzny. Wycieka-
jcy pyn lub biay nalot w okolicy kocówek
jest oznak zego ich stanu i takie sztuki nale-

y wymieni nawet jeli jeszcze nie straciy
pojemnoci lub nie doznay przebicia.
Po stwierdzeniu, e odbiornik jest pod wzgl-

dem obwodu anodowego wysokiego napicia
w porzdku, wzgldnie doprowadzeniu go do
takiego stanu, naley go sprawdzi po stronie
zasilania z sieci. W aparatach dla prdu
zmiennego oporno zmierzona na bolcach
wtyczki sieciowej, czyli oporno pierwotne-
go uzwojenia transformatora sieciowego, wy-
nosi zaledwie kilka przy wikszych a kilka-
nacie omów przy zupenie maych transfor-
matorach. Warto tak do trudno odczyta
przy omomierzu o skali 2000 Q porodku. Do-
kadny odczyt nie jest zreszt konieczny, na-
ley tylko zwróci uwag aby nie byo zupe-
nego zwarcia.

Powodem zwarcia moe by wadliwy sznur
sieciowy lub przebity kondensator blokowy sie-

Rys. 1

Przykad prostego odbiornika na prd zmienny z trans
rormatorem o prostowaniu jednokierunkowym. Omo-

mierzem naley sprawdzi elektrolity oraz transformator. Napicia do pomiaru s oznaczone na rysunku
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ci. Co z tych elementów jest nie w porzdku
mona czasem stwierdzi otwierajc obwód za-

pomoe wycznika sieciowego. Kondensator
blokowy znajduje si bowiem po wyczniku
i mona obie niewiadome rozdzieli w ten spo-

sób i odrbnie zbada. Zreszt przy przebitym
bloku sieciowym najczciej zostaj przepalo-

ne bezpieczniki. Jeli s jeszcze jakie wtpli-
woci, to podejrzane obiekty naley odlutowa,
co najmniej jednym kocem i sprawdzi. Sznur
sieciowy naley podczas próby pprusza, moe
on bowiem dawa zwarcia chwilowe.
Jeli napotykamy na przepalone bezpiecz-

niki, naley koniecznie doj przyczyny tego,

a wic zbada, czy to bdzie przebity elektro-

lit, czy kondensator blokujcy, lub tp. i t
przyczyn usun.
Jedn z przyczyn zwar s kondensatory

blokujce poówki uzwojenia anodowego trans-

formatora sieciowego (p. rys. 2 i 3). Prób na
te kondensatory naley zawsze przeprowadzi
równoczenie z badaniem elektrolitów. Do-
tykamy mianowicie kocówk omomierza obu
anod lampy prostowniczej dwupoówkowoj.
Odczyt omomierza powinien wynosi od 200

do 500 omów. Jeli jeden z odczytów wykae
zero, znak to nieomylny, e ten konden-ator
blokujcy jest zwarty i naley go wymieni.
Poniewa na tej pozycji mog pracowa tylko

kondensatory o wysokim napiciu próby
(3000 v) i przystosowane do pracy pod napi-
ciem zmiennym, lepiej wic raczej nie dawa
nic ni element, który moe narazi transfor-
mator na przepalenie. Pojedynczy kondensa-
tor po jednej stronie uzwojenia anodowego naj-

czciej zupenie wystarczy.
Poniewa rodek uzwojenia anodowego trans-

formatora sieciowego nie zawsze jest uziemio-
ny, a czsto (przy lampach ECLll — zawsze)
midzy nim a mas jest opór, z którego cay
nieraz ukad odbiornika czerpie napicie ujem-
ne siatek, o opornoci rzdu od 100 do 500 O,

trzeba to uwzgldni przy sprawdzaniu bloków
uzwojenia anodowego. Najlepiej mierzy wte-
dy pomidzy korpusem pierwszego elektrolitu

(wtedy nie uziemionym a wanie poczonym
ze rodkiem uzwojenia anodowego) a anoda-
mi lampy prostowniczej.
Przy ukadzie prostowania jednokierunko-

wego (rys. 1) sprawdzanie bloku jest nieco
trudniejsze. Trzeba dosta si kocówkami
omomierza do jednego z gniazdek arzenia
lampy prostowniczej oraz wprost do plusa
pierwszego elektrolitu.

W ukadach odbiorników uniwersalnych (np.

4) naley dokona tych samych prób z elektro-
litami jak wyej. Poza tym wskazane jest

sprawdzi izolacj pomidzy anod i katod
lampy prostowniczej (sprawdzenie kondensa-
tora blokujcego, 20.000 pF na rys. 4). Rów-
nie konieczna jest próba na bolcach wtyczki
sieciowej. Oporno pokazana przez omomierz
zalee tu bdzie przede wszystkim od tego,

czy w obwodzie arzenia jest wczony tzw.

L'rdox wzgldnie Eisen-Urdox tzn. z regu-

lacj prdu. Urdos ma jak wiadomo bardzo
wysok oporno „na zimno", rzdu kilku ty-

sicy omów, za po rozgrzaniu oporno ta

spada do kilkudziesiciu lub stu omów. Jeli
Urdoxa nie ma, oporno obwodu arzenia
wyniesie kilkaset omów.
Gdy obwód arzenia odbiornika uniwersal-

nego jest przerwany, to winowajc jest najcz-
ciej aróweezka skali. Po sprawdzeniu jej

i wymianie na now a waciw, znowu spraw-
dzamy obwód, a do uzyskania normalnych
warunków. I tu równie zwrócimy uwag na
ewent. zwarcia kondensatorów blokujcych
sie. Niekiedy zdarzaj si przerwy w cew-
kach filtrujcych sieci, dzisiaj rzadziej uy-
wanych.

Istnieje jeszcze jeden sposób zasilania a mia-
nowicie mieszany (Rys. 5). Przy prdzie zmien-
nym zacza si transformator, którym mona
regulowa napicie prostowane zawsze na t
sam warto. Poza tym nosi on jeszcze uzwo-
jenie arzenia lampy prostowniczej AZ1. Przy
uyciu aparatu na prd stay, transformator
si wycza i ukad pracuje wprost z sieci, bez
lampy prostowniczej, zbdnej przy prdzie sta-

ym. Sprawdzanie ukadu, przynajmniej na
prdzie zmiennym jest tu utrudnione, a wa-
ciwie zaciemnione przez nisk oporno pier-

wotnego uzwojenia autotransformatora siecio-

wego. Jeli wice mona — przerzuci chwilo-
wo ukad na prd stay i wtedy zbada obwód
arzenia. Analogiczny ukad jest ostatnio co-

raz czciej stosowany dla oszczdniejszego za-

silania odbiorników, ale wycznie na prd
zmienny (patrz odbiornik ..Stern" „Radio" Nr
12 1949). Autotransformator sieciowy suy tam
do podwyszenia i to do staej wartoci (2S0

A' ~) napicia prostowanego oraz dostarczania

napi arzenia lampom odbiorczym (6,3 V ~)
oraz prostowniczej (4 V ~). Sprawdzanie i tam
idzie po linii jak wyej, stosownie do sche-

matu.
Zanim podczymy odbiornik na sie, dobrze

jest jeszcze kontrolowa bezpieczniki. Chodzi
o to czy s one waciwe, fabrycznego wyko-
nania a nie ..prywatnej inicjatywy" i to

wzmocnione grubym drutem. Jeli ju brak
odpowiednich bezpieczników kalibrowanych fa-

brycznych. to naley je zreperowa najcie-
szym posiadanym drucikiem. Pobór aparatu
radiowego jest tak niewielki (okoo najwyej
•$0 watów) e wytrzyma to najciesza nitka
wydobyta z przewodu plecionego.

To byyby ju wszystkie chyba wskazówki
postpowania z aparatami przed wczeniem
do sieci. W I czci tego cyklu artykuów po-

dalimy sposób zabezpieczenia si od przy-
krych niespodzianek ze strony uszkodzonych
elementów za pomoc wczenia w szereg do
sieci opornika zabezpieczajcego. Wychodzimy
wic z zaoenia, e serwisowiec zastosowa si
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do naszych wskazówek i opornik taki wmon-
towa.
Jeli odbiornik badany jest na prd zmien-

ny, wczamy go teraz do sieci, na razie bez

lampy prostowniczej i obserwujemy czy lam-

py i aróweczki skali arz si normalnie.

Oczywicie opornik zabezpieczajcy sieciowy

jest na miejscu. Sprawdzamy czy s napicia
zmienne na anodach lampy prostowniczej mie-
rzc woltomierzem prdu zmiennego pomi-
dzy mas a obu anodami kolejno.

Po takim sprawdzeniu wyczamy prd. za-

kadamy lamp prostownicz i aparat jest

gotów do dalszych prób.

Aparaty uniwersalne równie naley spraw-
dzi przed zaoeniem lampy prostowniczej
czy istnieje napicie zmienne midzy anod
lampy prostowniczej a mas.
Moemy teraz zaoy lamp prostownicz

i wczy sie lecz zawsze jeszcze z oporni-
kiem zabezpieczajcym. Czekamy, a si lam-

py rozgrzej, co w odbiornikach uniwersal-
nych z Urdoxem, zwaszcza z seri lamp C
moe trwa do dwóch minut i mierzymy na-
picie stae wyprostowane, najlepiej na pierw-
szym elektrolicie. Woltomierz najlepiej pod-
czy na stae i obserwowa jego zachowanie
podczas rozgrzewania si lamp. W odbiorni-
kach na prd zmienny napicie szybko skoczy,
a do przeszo 400, a nawet niekiedy do 500
wolt, a potem zacznie spada do normy ozna-
czonej na schemacie, najczciej rzdu 330 —
350 wolt, o ile gonik jest ze wzbudzeniem

o opornoci rzdu 2000 omów. Przy gonikach
z magnesem staym napicie anodowe jest ni-
sze za napicie wyprostowane wynosi okoo
250 wolt.

W odbiornikach uniwersalnych wzrost napi-
cia jest bardzo powolny i podskok napicia
w czasie rozgrzewania jest minimalny i krót-

kotrway. Napicie wyprostowane zaley tyl-

ko od napicia sieci i wynosi okoo 230 woltów.
Jeli napicia odczytane woltomierzem s

troch nisze od normalnego ale poza tym nie

ma adnych objawów niepokojcych, to wtedy
zwieramy opornik zabezpieczajcy i jeszcze raz

odczytujemy napicie wyprostowane.
Jeli to napicie jest nisze od normalnego,

za napicie anodowe zmienne jest normalne
(zmierzy ponownie pod obcieniem) a lam-
pa prostownicza dobra, poza tym za nie ma
adnych objawów uszkodzenia — jako podej-
rzany wskaemy pierwszy elektrolit, zwa-
szcza jeli jednoczenie sycha silne bu-
czenie sieciowe. Aby to sprawdzi, bierzemy
kondensator, najlepiej papierowy o pojemno-
ci 6 — 10 /i F, i zaczamy go równolegle do
tego elektrolitu. Naley przy tym pamita, e
do czsto pierwszy elektrolit ma korpus nie

uziemiony, nie wystarczy wic da kondensa-
tor pomidzy mas a katod lampy prostowni-
czej. Podczenie musi nastpi cile równo-
legle do elektrolitu. Jeli napicie wzronie
przy tej operacji przy jednoczesnym zmniej-
szeniu buczenia — dowód oczywisty, e pier-

wszy elektrolit wymaga wymiany.

Przykad odbiorników z lamp gonikow ECL 11, gdzie ujemne napicia siatek czer-
pie si z oporu 33 + 67 fi w ogólnym minusie, pomidzy obu elektrolitami. Pierwszy

elektrolit ma minus oczywicie nie uziemiony
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jeli jest buczenie przy napiciu normalnym
naley w ten sam sposób sprawdzi drugi

elektrolit.

Powodem zbyt niskiego napicia, lecz bez

specjalnego buczenia sieciowego moe by nad-

mierny pobór prdu przez odbiornik, a zwasz-

cza przez lamp gonikow. Aby to sprawdzi
badamy napicia na jej anodzie, ekranie i ka-

todzie — w stosunku do masy. Zwikszone po-

nad norm napicie na katodzie jest oznak
nadmiernego poboru. Poniewa pomiar napi-
cia na katodzie nie zawsze jest moliwy (czsto

jest ona poczona do masy, jak np. w ECL11
(Rys. 3), za minus czerpie si z ogólnego opo-

ru midzy elektrolitami, tu za warunki s
zalene ju nie od jednej lampy gonikowej
lecz od caego ukadu — stosujemy nastpuj-
cy, godny polecenia sposób: zaczamy nasz

przyrzd uniwersalny na gniazdka gonika
rezerwowego (w zaoeniu e s one wyprowa-
dzone z pierwotnego uzwojenia transformatora

gonikowego). Przyrzd najlepiej pocztkowo
nastawi przecznikiem na pozycj „wyczo-
n“, a ju po ostatecznym i solidnym zacze-
niu — przerzuci na miliampery. Od razu na-

stawia na miliampery jest niebezpiecznie po-

niewa jeli jedna z kocówek si wylizgnie
i dotknie masy — przyrzd si spali. Po prze-

rzuceniu na miliampery mamy od razu odczyt

poboru prdu anodowego bez koniecznoci od-

lutowywania. Oczywicie, e w chwili pomiaru
odbiornik cichnie, poniewa pierwotne uzwo-
jenie transformatora gonikowego jest zwar-

te przyrzdem, ale w obecnej chwili nie jest

to wane.
Jeli prd anodowy jest za duy, poleca si

zrobienie nast. próby: za pomoc przewodu
zakoczonego klipsami (krokodylkami) czy-
my, zwieramy siatk lampy gonikowej z kor-

pusem pierwszego elektrolitu (dajemy waci-
wy minus wprost na siatk, bez oporu upy-
wowego siatki.) Jeli prd anodowy spada
przy tej operacji znaczy to albo: e opór siat-

kowy jest przerwany, co mona sprawdzi da-
jc klips nie wprost na siatk lecz przez opór
1 MQ, albo czciej e kondensator sprzgajcy
anod poprzedniej lampy niskiej czstotliwoci
ma niedostateczn izolacj. Przez jego upyw-
no dostaje si na siatk lampy gonikowej
nieco dodatniego napicia i powoduje w niej

przepyw zwikszonego prdu anodowego. Po-
twierdzi t diagnoz mona przez zwarcie
chwilowe do masy anody lampy niskiej czsto-
tliwoci, skd wanie dostaje si dodatnie
napicie. Jeli i przy tej operacji prd anodo-
wy lampy gonikowej, po chwilowym wahni-
ciu, spadnie do normy, to spokojnie mona wy-
mienia kondensator sprzgajcy na nowy,
0 pierwszorzdnej izolacji, najlepiej papiero-
wy, szczelny, nasycony olejem, o pojemnoci
rzdu 10000 pF.

Badanie prdu anodowego lampy goniko-
wej nie powinno ogranicza si do pierwszego
momentu wczenia. Naley to zrobi równie
1 po pewnym okresie czasu pracy aparatu, np.
po 1—2 godzinach. Zdarza si bowiem niekiedy,

Przykad ukiadu zasilania odbiornika uniwersalnego. arzenie lamp jest wprost z sieci z zastosowa-
niem Urdoxa i przeczaniem szeregowo - równolegym, zalenie od napicia. Ujemne napicia

siatek czerpie si tu z oporu w ogólnym minusie 30 -f 100 Q



Rys. 5

Przykad ukadu przeczanego na prd stay i zmienny. arzenie lamp wprost z sieci. Przy pr-

dzie zmiennym zastosowano autotransformator oraz lamp prostownicz AZ 1. Przy prdzie staym

lampa prostownicza jest zbdna, cho nieszkodliwa, jak to wida z rys. 4.

e prd anodowy wzrasta powoli po silnym

rozgrzaniu lampy. Powodem jest czciowa
utrata izolacji wewntrz lampy. Szczególnie

niebezpieczne pod tym wzgldem s lampy

25L6, cho zdarzay si egzemplarze z takimi

brakami poród TJLCll, ECLll a nawet AL4.

Przy takim stanie rzeczy zwarcie oporu siat-

kowego moe da obnienie prdu anodowego,

pomimo, e kondensator sprzgajcy jest do-

bry, poniewa napicie dodatnie na siatk

dostaje si tutaj z wasnych elektrod, najcz-

ciej ekranu i odkada si nn oporze upywo-
wym siatki. Natomiast zwarcie anody poprze-

dzajcej lampy nie da rezultatu. rodkiem za-

radczym jest tu jedynie wymiana lampy.

Wysokie napicie na katodzie nie zawsze

oznacza nadmierny prd anodowy. Moe np.

by przerwany opór katodowy i obwód zamyka
si wtedy wanie przez woltomierz. Nasuwa
to myl, e waciwe jest rozszerzenie naszych

prób omomierzem na katody, jak równie ano-

dy i ekrany wszystkich lamp. Próba taka jest

podana i trwa bardzo krótko, wtedy zwasz-

cza, gdy lampy s wyjte a gniazdka dostpne
z góry. Czasem mona w ten sposób odnale
niektóre defekty jeszcze przed zaczeniem
prdu.
Po daniu napi mierzymy kolejno i syste-

matycznie napicia na anodach, ekranach i ka-

todach wszystkich lamp, jak rówie pomidzy
korpusami elektrolitów, jeli std czerpie si
minus siatek. Wszystkie odstpstwa od danych
ze schematu, a w razie jego braku — od normy
w ukadach analogicznych, powinny skupi na-

sz uwag na tym miejscu.

Brak napicia na katodzie oznacza nieprze-

pywanie prdu. Badamy wic z kolei napicie

na ekranie. Jeli go brak — mierzymy skupio-

ne tam elementy. Przyczyn moe by albo

przerwany opór doprowadzajcy napicie, al-

bo przebity kondensator blokujcy ekran do

masy. Defekt ten lub tamten atwo wykae
omomierz i naprawa jest atwa i prosta: wy-

mieniamy uszkodzony element. Nie bd przy

tej okazji, cho mam ochot, prawi moraów
0 dobrym lutowaniu, starannej i czystej pracy

1 dobrych oraz waciwych elementach zamien-

nych. a jedno tylko kad tu nacisk: wtyczka

uziemienia oraz sieciowa s przy lutowaniu

wyjte!
Brak napicia na anodzie lampy przemiany

czstotliwoci lub czstotliwoci poredniej mo-

e stanowi czasem o powaniejszym defekcie

a mianowicie o przerwaniu cewki pierwotnego

uzwojenia transformatora poredniej czstotli-

woci. Zwaszcza te uzwojenia w wykonaniu

f. Philips, o bardzo cieniutkim przewodzie

emaliowanym, pkaj czasem z biegiem lat

lub pod wpywem wilgoci. Czsto mona to jed-

nak w nich naprawi, poniewa pknicia te

zdarzaj si przewanie w pierwszej warstwie

uzwojenia. Inna rzecz, e samo wyjcie kubka

u Philipsa jest ju sztuk, trzeba bowiem od-

gina zaprasowane brzegi.

W innych lampach, jak np. wzmocnienia ni-

skiej czstotliwoci lub okacli magicznych,

powodem braku napicia na anodzie lub ekra-

nie s przerwane opory doprowadzajce al-

bo przewody lub przebite bloki. Wymiana
uszkodzonych elementów nie powinna przed-

stawia trudnoci.
Czasem brakowi prdu w lampie winne jest
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jej arzenie. Lampa moe si arzy na sku-

tek urwania czy odlutowania przewodów arze-
nia, co mona i naley sprawdzi aróweczk.
Czasem zawini tu zy styk w podstawce.

W lampach szklanych mona to zaobserwowa
wzrokowo, cho lampy serii E, jak np. EK2
czy EF9 wiec nad wyraz sabo i mao do-

strzegalnie. Lampy metalowe s mniej dogod-

ne pod tym wzgldem.
Lampy serii V jak np. VYI lub YF7 maj

bardzo delikatne wókna i czasem zdarzaj si
w nich przykre defekty zmienne, a mianowicie

lampa raz si wcza a raz wycza sama, na
skutek zmian termicznych wewntrz baki.
Czsto w tych wypadkach pociga to za sob
konieczno dugotrwaej obserwacji. Najlepiej

do kadej kolejno lampy (jej anody, ekranu
lub katody) doczy woltomierz na stae i bacz-

nie go obserwowa, zwaszcza w chwili gwa-
townej zmiany. W ten sposób po kilku próbach
dochodzi si do znalezienia defektowej lampy.
Sprawdzenie napi w odbiorniku nie po-

winno si sprowadza do napi staych. Obo-

wizkiem serwisowca jest równie zbadanie
napi arzenia. Przy odbiornikach na prd
zmienny wystarczy jednorazowy pomiar dla

wszystkich lamp. W ukadach uniwersalnych
waciwe jest pomierzy napicie arzenia ka-
dej lampy, jak równie ogólny prd arzenia,
wczajc amperomierz np. w przewód aró-
weczki skali. Równie pomiar cakowitego pr-
du pobieranego z sieci jest wskazany celem po-

równania z nominalnym.

W razie nadmiernego grzania si transfor-

matora wskazana jest próba pomiaru prdu po-
branego z sieci tzw. jaowego, czyli przy wszy-
stkich lampach wyjtych z aparatu. Prd ten

przy dobrych transformatorach wynosi od 50

do S0 mA. Gdy przekracza on znacznie 100 mA
naley transfomator skontrolowa, pozostawia-

jc go np. pod napiciem lecz bez lamp. Tran-
sformator nie powinien wtedy si nagrza, je-

li za si to stanie — trzeba go odda do prze-
winicia, poniewa prawie na pewno s we-
wntrz zwarcia midzy poszczególnymi zwoja-
mi lub zawodzi izolacja.

Badanie odbiornika omomierzem oraz wolt-

amperomierzem w tej kolejnoci, jak równie
na przemian, w miar potrzeby i postpów po-
miarów, stanowi podstaw serwisu radiowego.
Bardzo wiele niedomagali mona wykry

a nastpnie usun posugujc si tymi podsta-
wowymi narzdziami. Zasad pracy powinny
za tu by: systematyczno, ostrono równo-
znaczna z uwag oraz interpretacja uzyska-
nych wyników w postaci wycigania logicz-

nych wniosków. Po dokonaniu naprawy, dzi-
ki wskazówkom uzyskanym z pomiarów, nale-

y jeszcze raz zbada uszkodzone miejsca oraz
sprawdzi inne punkty odbiornika, traktujc
to jako czynno kontroln ze strony fachowca
dla uytkownika. Ten ostatni bowiem nie zna
si na szczegóach, lecz chce otrzyma aparat
w zupenym porzdku z gwarancj dugotrwa-
ej pracy.

(d.c.n.)

Ini J Kroszczyski

Regulowany zasilacz uniwersalny
W praktyce laboratoryjnej i amatorskiej

w wielu wypadkach niezbdne jest posiadanie
zasilacza, pozwalajcego na regulacj napi-
cia anodowego w duych granicach, moliwie
w cigy sposób. Przyrzd tego rodzaju
w znacznym stopniu uatwia prac przy eks-

perymentowaniu z nowymi ukadami, ponad-
to jest niezastpiony, jeeli trzeba np. zdj
charakterystyk lampy. Wikszo amatorów
uywa jednak zwykych prostowników na-
regulowanych, odczuwajc w caej peni wszy-
stkie braki tego rodzaju urzdze. W poni-
szym artykule zostanie opisana prosta metoda
regulacji napicia staego, dziki której ka-
dy normalny prostownik anodowy przekszta-
ci mona na zasilacz regulowany, nie zmie-
niajc ukadu samego prostownika, a jedy-

nie przez dobudowanie niewielu elementów.
Na wstpie pokrótce wymieni stosowane

metody regulacji napicia staego. Najprost-
szym sposobem jest obnianie napicia przez

wczanie oporu w szereg z zasilanym urz-
dzeniem (Rys. 1).

W ten sposób zwikszamy jednak opór we-
wntrzny róda o wielko R, wskutek czego
kada zmiana obcienia powoduje znaczne
wahania napicia U: utrudnia to prac, a na-

gy wzrost napicia U moe by nawet czasem
niebezpieczny dla zasilanego aparatu (ze wzgl-
du np. na moliwo przebicia kondensatorów
elektrolitycznych). Powyszej niedogodnoci

R

Rys. 1
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mona unikn stosujc regulacj potencjo-

metrem, którego opór jest kilkakrotnie mniej-
szy od oporu obcienia R0 (Rys. 2). Inaczej
mówic, prd I0 musi by may w stosunku
do cakowitego prdu I, dostarczanego przez
prostownik, co przekrela uyteczno tego sy-
stemu dla amatora, który z reguy rozporz-
dza prostownikiem niezbyt wielkim. Naley
jeszcze doda, e trudno jest o odpowiednie
potencjometry..
Inn moliwoci jest regulacja prostowa-

nego napicia zmiennego (Rys. 3 i 4). Wyma-

3 30

Rys. 2

ga to zastosowania transformatora z wieloma
odczepami i przecznika (Rys. 3), wzgldnie
tzw. „wariaka" (Rys. 4), to jest transforma-
tora o zmiennej przekadni. Wad pierwsze-

Rys. 3

go systemu jest niecigo regulacji, nato-

miast drugi sposób jest powszechnie stoso-

wany w zasilaczach laboratoryjnych. Obydwa
systemy wymagaj zastosowania specjalnych
transformatorów.

Stosunkowo najwygodniejszym dla amator-
skiego wykonania, skadajcym si z atwo do-

stpnych elementów, a jednoczenie odznacza-
jcym si atwoci regulowania i maym

—L I .

Ry». 4

oporem wewntrznym jest ukad, szkicowo
przedstawiony na rys. 5.

Na pierwszy rzut oka wydaje si, e jest

to ukad identyczny jak na rys 1, jedynie z za-

stosowaniem lampy elektronowej zamiast opo-

3

ru zmiennego. W rzeczywistoci, ukad z rys.

5 przedstawia zasadnicze korzyci w stosun-
ku do schematu 1, ze wzgldu na swe was-
noci stabilizacyjne. Jak wida z rysunku,
jeeli np. przez zmniejszenie oporu obcie-
nia R0 spadnie chwilowo napicie U, to auto-
matycznie zwikszy si napicie siatki wzgl-
dem katody lampy, przez lamp popynie wi-
kszy prd i napicie na oporze obcienia pod-
niesie si do wartoci zblionej do poprzed-
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niej. Odwrotnie, jeieii napicie U chwilowo
nagle wzronie, tym samym zmniejszy si na-
picie siatki wzgldem katody, co w rezulta-
cie spowoduje zmalenie napicia U prawie do
poprzedniej wielkoci.

Aby zorientowa si co do wielkoci tego
dziaania stabilizacyjnego i innych wasnoci
ukadu, naley przeprowadzi dokadniejsza
analiz posugujc si rys. 6.

Waciwy prostownik przedstawiony zosta
jako sia elektromotoryczna U0 (napicie bie-

gu luzem) w szereg z zastpczym oporem we-
wntrznym prostownika r. Charaktestyka lam-
py regulacyjnej okrelona jest przez spóczyn-
nik wzmocnienia n, nachylenie charaktery-
styki S i opór wewntrzny p. Zakadajc,
e charakterystyka lampy jest prostoliniowa,
mamy nastpujc znan zaleno:

' =
(
u + ir)'

s «>

Z rysunku 6 wynika bezporednio, e:

U. = U0 — I (Ro r) (2)

oraz

U. = k (U0 -Ir)-U (3)

ródo ujemnych napi siatkowych; poniewa
w obwodzie siatki w wikszoci wypadków
prd nie pynie, mona byo zastosowa zwy-k regulacj potencjometrem. Jeeli nie zale-

y na monoci regulacji napicia anodowego
do zera, a raczej na prostocie ukadu, oczywi-
cie najlepiej zastosowa zwyky ukad jak na
rys. 6.

Jeeli chodzi o zachowanie si ukadu przy
zmianie obcienia, to ze wzoru (4). uzyska
mona wzór na zastpczy opór wewntrzny
caoci ukadu:

Ru> = — (5)
s

Wyniku tego zapewne spodziewali si ci

sporód Czytelników, którzy znaj dziaanie
wtórnika katodowego. Praktycznie ze wzoru
(5). wynika, e przy zastosowaniu do regulacji

ADl (s = 4 mA/v do 6 mA/v) opór wewntrz-
ny regulatora wyniesie tylko ok. 200 £1, a w wy-
padku zastosowania lampy LV13 — zaledwie
ok. 34 Q. Rys. 8 przedstawia wyniki pomia-
rów laboratoryjnych regulatora z lamp LS50
w ukadzie triody, gdzie

U, = const = 400 V.

gdzie k =»
. Prd pobierany przez potencjo-

metr siatkowy pomijamy. Podstawiajc (2)

i (3) w (1), otrzymamy zasadniczy wzór:

U = —4 + 7-)
— 1 Nk+t)+T
1+i

(4)

Jeeli przekrcamy potencjometr regulacyj-
ny, to k zmienia si od 0 do 1. Jak wida
z wzoru (4), napicie U zmienia si proporcjo-
nalnie do k, przy czym teoretycznie

= U s (k= 1)

Jak wida, w tym schemacie nie mona
zmniejsza napicia U do zera. W wykonanym
praktycznie zasilaczu dodatkowo wprowadzono
ródo napicia ujemnego o wartoci okoo

~ (patrz rys. 7). Odpowiada to zmianie k nie

od 0 do 1, a od do 1, co umoliwia regu-

lacj napicia U poczwszy od zera, jak wida
ze wzoru (4). Ten dodatkowy prostownik zo-
sta ponadto wykorzystany jako regulowane

Wskazówki praktyczne

Jako lampy regulacyjne nadaj si typy
o duym prdzie emisyjnym, duym nachyle-
niu charakterystyki oraz znacznej mocy ad-
misyjnej. Ten ostatni warunek wynika, jak
atwo zauway, z faktu, e moc tracona na
anodzie lampy regulacyjnej wynosi P, =
= (U0 — U) I. Std niebezpieczestwo znisz-

czenia lampy zachodzi przy maych na-
piciach U, o czym naley pamita przy uy-
waniu zasilacza. Z dostpnych na rynku ty-
pów, doskonale nadaj si lampy ADl, LV13,
RL12P35, wzgldnie LS50, któr zastosowano
w modelu; oczywicie pentody naley stoso-
wa w ukadzie triodowym, zwierajc siatk
Il- z anod. Katoda lampy regulacyjnej znaj-

duje si na wysokim potencjale, wskutek cze-

go naley przewidzie specjalne uzwojenie a-
rzenia na transformatorze.
Jeeli chodzi o inne elementy, to pewne

trudnoci sprawia potencjometr P„ który za-
sadniczo powinien mie wartoci okoo 50 kQ.
Jeeli Up wynosi 500V i wicej, potencjometr
ten musi wytrzymywa obcienie rzdu kil-

ku watów. W razie braku takiego potencjo-
metra ostatecznie zastosowa mona zwyky
potencjometr 1 MD, o dobrej izolacji. Zasto-
sowanie tak duego oporu w siatce lampy
regulacyjnej ma jednak swoje wady i daje
si we znaki szczególnie w zakresie wysokich
napi i duych prdów pogarszajc stabili-

zacj wskutek ograniczajcego dziaania pr-
du siatkowego.
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Ukad dodatkowego prostownika dostarcza-

jcego napi ujemnych jest zupenie konwen-

cjonalny; naley jedynie pamita o bieguno-

woci w wypadku zastowania kondensatorów

elektrolitycznych. Jeeli zostan uyte elek-

trolity w metalowej obudowie, musz one by
umocowane na pytce z materiau izolacyjne-

go, poniewa plus jest ziemiony. Zamiast

selenu mona oczywicie zastosowa lamp
prostownicz; ze wzgldu na may prd po-

bierany w tym obwodzie, mona zastosowa
jak star lamp o czciowo wyczerpanej

emisji. Napicie na uzwojeniu transformato-

ra dla prostownika dostarczajcego napi
ujemnych powinno wynosi '200 — 300 V~.
Opór R„ naley dobra stosownie do uytej
lampy regulacyjnej, tak aby napicie na C s

byo nieco wiksze ni -j-
0

: w modelu napi-

cie to wynosio okoo 140V. Poniewa na ogó
nie zachodzi potrzeba pobierania na zewntrz
wikszych napi siatkowych ni — 50 V, za-

stosowano opór redukcyjny R ;
w szereg z po-

tencjometrem P 2 ; tym sposobem uzyskuje si
lepsz regulacj w zakresie maych ujemnych

napi siatkowych.
Reszta ukadu nie wymaga bliszego wyja-

nienia, podam jedynie wartoci zastosowane

w modelu, przy czym wielkoci nie s w ad-
nym wypadku krytyczne:

Transformatory: 1. 220/4 V, 2 X 500 V
2. 220/12 V, 250 V. 4 V, 6,3 V, 12,6 V
Kondensatory: C3 C2 C3 8 UF 750 V praca

C 4 C 5 16 uF 350 V elektrolityczne

C 6 100 uF 70 V elektrolityczne

Opory': R, 20 kP 25 W
Ro 20 kP 0,5 W
R'3 50 kP 5 W
R4 R5 w zalenoci od miernika

R. 10 kP 2 W
Pi 1 MP
P, 5 kP drutowy
Lampy: AZ 4, LS50
Dawik: 17 II przy 150 mA.

Dla projektowania wyej opisanego rodzaju

zasilacza oczywicie zasadnicz kwesti jest

sprawa posiadanego przez amatora sprztu,

wzgldnie moliwoci jego zdobycia; do wik-
szoci prac amatorskich zupenie wystarcza-

jcy jest zasilacz mniejszy, regulowany od

0 do 300 V, przy zastosowaniu lamp AZ1 i AD1.

Przypuszczam, e podane wyej wskazówki po-

winny wystarczy kademu amatorowi do

skonstruowania z posiadanych czci regulo-

wanego zasilacza anodowego.
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In. Tadeusz Bzowski

T e I e w i

Przejdziemy teraz do ogólnego przegldu bu-
dowy odbiorników telewizyjnych o mechanicz-
nym systemie syntezy. Odbiorniki telewizyjne
mona by podzieli na trzy grupy ze wzgldu
na wielko otrzymanego obrazu: a) o maym
ekranie dla ogldania przez kilka osób (do-
mowy typ), b) o rednim ekranie dla oglda-
nia przez wiksz ilo osób (typ klubowy),
c) o duym ekranie — projekcyjne.

z
j
a (VI)

go spólczynnika ksztatu obrazu K, gdy w tyrd
wypadku powitan due znieksztacenia, cho
innego ni przed tym rodzaju (Rys. 1). Co si
tyczy obserwacji obrazu, to np. przy tarczy
Nipkowa obraz ogldamy okiem na ramce
ograniczajcej; przy rubie zwierciadlanej —
na niej samej; przy ukadzie dwóch oscylogra-
fów ptlicowych, tarczy soczewkowej i koa
zwierciadlanego — na ekranie.

obiekt naday/any 0bjekf odbierany

Rys. 1

Znieksztacenie — niedopasowane ukadów analizujcych

W odbiornikach stosuje si do syntezy: a)
przy systemie obrotowym — tarcz Nipkowa,
tarcz soczewkow, koo zwierciadlane, rub
zwierciadlan; b) przy systemie drgajcym —
ukad dwóch oscylografów ptlicowych.
Przy wyborze systemu syntezy w odbiorniku

naley zdawa sobie spraw ze znieksztace,
jakie mog powsta przy nieodpowiednim do-
pasowaniu systemów. Np. jeli system analizy
w nadajniku jest tarczowy, tzn. tory elemen-
tów analizujcych s ukami, a w odbiorniku
zastosujemy np. system ruby zwierciadlanej,
gdzie tory elementów s liniami prostymi, to
powstan znieksztacenia jak na rys. 15. Rów-
nie bardzo wane jest zastosowanie tego same-

obiekiy

nadauany odbierany

Rys. 2

Znieksztacenia rónego ksztatu ramki

Tarcza Nipkowa i ruba zwierciadlana nie
wymagaj stosowania ukadów optycznych.
Odbiornik z tarcz Nipkowa dziki swej pro-

stocie by w pocztkach telewizji, gdy nadawa-
no obrazy o maej jakoci na falach dugich,
odbiornikiem domowym, amatorskim. Wad
jego jest bardzo may obraz, a wic i may kt
widzenia, przy duych wymiarach odbiornika
(tarczy). Schemat odbiornika przedstawia rys.
3.

Odbiornik (1) zasila lamp neonow (2)
i wzmacniacz impulsów synchronizujcych (3).

Schemat zaczenia lampy neonowej podano
na rys. (V). Na jednej osi z tarcz Nipkowa
znajduje si motor podsynchronizujcy (4)
i obracajcy (5). Czasem sprzenie motoru
obracajcego z tarcz Nipkowa osiga si za
pomoc napdu rzemiennego. Oprócz tego od-
biornik posiada urzdzenie do ustawiania obra-
zu w ramk (patrz cz. IV)- Ekranem jest ja-
rzca si powierzchnia neonówki, któr ogl-
da si poprzez tarcz wirujc. Dla zwiksze-
nia obrazu mona da pomidzy dyskiem
i okiem lup. Odbiornik pozwala przy tarczy
jednospiralnej odbiera obrazy o iloci nie
przekraczajcej 2.000 -f- 3.000 elementów.
W nadajniku stosuje si ramk ograniczajcbd u góry, bd z boku tarczy analizujcej

i w zalenoci od tego mamy na obrazie analiz

N



Schemat blokowy odbiornika z tarcz Nipkowa

poziom lub pionow; w odbiorniku przejcie

z syntezy poziomej na pionow uzyskuje si
przez zrobienie tak samo otworów u góry i z bo-

ku tarczy, które odpowiednio wykorzystujemy,

przy jednoczesnym przeczeniu na dany
otwór neonówki.

Odbiornik ze rub zwierciadlan dziki du-

emu ktowi widzenia przy obrazach rzdu
100 cm 2 moe by typu klubowego. Schema-
tyczny ukad czci syntezy wraz z czci
wiata modulowanego przedstawiony jest na

Tys. 4a. ruba zwierciadlana znajduje si na

jednej osi z motorem synchronizujcym (2)

i obracajcym (3). Pudo (4) zabezpiecza rub
zwierciadlan od dodatkowych wiate, które

a

oznaczenia a)

1 — ruba zwierciadlana

2 — motor podsynchronizowujcy
3 — motor obracajcy
4 — pudo ochronne

5 — osóna soczewki z diafragm

by dajc plamy znieksztaciy jesno obrazu.

Ekranem jest powierzchnia caej ruby zwier-

ciadlanej. Na odpowiedniej odlegoci od ruby
znajduje si ródo wiata w pomieszczeniu

(5) (neonowa lampa). Przy zwikszaniu liczby

linii odlego neonówki od ruby zwierciadla-

nej take si zwiksza, co sprawia trudnoci

konstrukcyjne. Dlatego czsto celem zwiksze-

nia drogi wiata wykorzystuje si wielokrotne

odbicie jego od luster przed rzuceniem go na
wirujce lustra (Rys. lSb). rub zwierciadla-

n uywa si praktycznie do 20.000 elementów
analizy, co odpowiada okoo 120 liniom. Ze
wzgldu na prostot wykonania ten typ mia
wielu zwolenników. Wad jego jest obraz uro-

jony, który przy zmianie miejsca obserwatora

równie si zmienia w sposób pyncy.
Dla uzyskania duych ekranów uywa si od-

biorników z tarcz soczewkow oraz z koem
zwierciadlanym (Rys. 15a i b). W zalenoci od

potrzebnej siy wiata uywa si punktowej
lampy neonowej lub ukadu z kondensatorem
Kerra i Nikolami. Uywano tego typu odbior-

ników do (5 -r- 6) X 10* elementów rozoenia
ze wzgldu na zmniejszenie duych szybkoci
wirowania. Obecnie z powodu rozwoju telewi-

zji elektronowej dalsze udoskonalenia telewizji

mechanicznej zostay zahamowane na korzy
pierwszej.

Na zakoczenie opisu urzdze telewizji me-

chanicznej przykadowo podamy jedno rozwi-
zanie ukadu nadawczo-odbiorczego dla defini-

cji okoo 35 linii.

Rys. 6 podaje schemat blokowy nadajnika.

Jak z niego wida, wizja i fonia towarzyszce
nadawaniu s na jednej fali.

Drgania mikrofonowe s wzmacniane przez

wzmacniacz przepuszczajcy wstg do 5.000

c/s; napicie fonii moduluje dalej nadajnik

o czstotliwoci nonej fi = 45 kc/s dajc cz-
stoliwoci f m = (45 ± 5) kc/s. Oprócz tego sy-

gnay z fotokomórek wzmacniaj si we

b

Rys. 4

Ukady odbiorników ze rub zwierciadlan

oznaczenia b)

1 — ruba zwierciadlana

2 — neonówka

3, 4, 5, 6, 7, 8 — lustra

9 — obudowa.
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R> s 5a Rys. 5b

Ukad odbiornika z koem zwitrciadianym: 1 — koo Lkad odbiornika z tarcz soczewkow: 1 — diafragma.
zwierciadlane, 2 — ródo wiata, 3, 4 — optyka. 2 — ródo wiata, 3 — tarcza soczewkowa, 4 — ekran.

5 — ekran

wzmacniaczu szerokowstgowym przepuszcza-
jcym wstg od 20 do 40.000 c s. Sygnay wi-
zji i czstoliwoei fm (fi — zmodulowana fonia)

przepuszcza si jeszcze raz przez wzmacniacz
szerokowstgowy o pasie przepuszczania 20 -j-

50.000 cs dla zmodulowania nadajnika o f..
=

= 2.8 mc/s i std wypromieniowujc si z ante-

ny.

Uzmacniccz „ , , ,
Gsneratpr

Mikrofon 0*0000% Modulator • 4sxc/s

Rys. 6

Ukad blokowy nadajnika

Obraz wstg modulacji przedstawia rys. 7.

W odbiorniku (Rys. 8) sygna po wzmocnieniu
wielkiej czstoliwoei i po zdefektowaniu prze-

puszcza si przez dwa filtry Xr. 1 i Xr. 2. Filtr

Xr. 1 (rys. 9a) przepuszcza pas od 0 do 40 kc/s

a zatem przepuci wizj na wzmacniacz szero-

kowstgowy (sygnay od 20 -4- 40.000 es) dla

zmodulowania neonówki; filtr Xr. 2 (Rys.

9b) — górnoprzepustowy (powyej 40.000 c s)

kieruje foni na detektor, gdzie czstotliwo
45 kc/s zostanie zdefektowana a uzyskane na-

picie akustyczne — po wzmocnieniu (pas 0 —
5.000 e s) idzie dalej na gonik.

Telewizja elektronowa

Telewizja mechaniczna naley dzi do histo-
rii z wyjtkiem nadawania filmu, który to spo-
sób stosuje si obok elektronowego wybierania
ze wzgldu na prostot i tanio urzdzenia.
Omawianie telewizji elektronowej zaczniemy

od poszczególnych elementów, wzgldnie uka-
dów, które same w sobie stanowi cao. Po-

Rys. 7

Wstgi modulacji

Czstotliwoci a) — obrazu: 2800000 +
2801900 — 490^0 = 2700000.

b) — dwiku: 2300000 + (45000 + 5000))

40000;

2S5O000_
2340000

2300000 — (45000 T 5000) = 5
™°°

czenie tych elementów z sob da skompliko-
wany ukad telewizji elektronowej.
W pierwszym rzdzie opiszemy kineskop, t.j.

lamp telewizyjn odbiorcz, gdy ona pierw-
sza wesza do telewizji zarówno do nadajnika
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jak i odbiornika. Chocia lampy telewizyjne

nadawcze (analizujce) obecnie stosowane,

maj inn zasad dziaania w czci analizu-

jcej, to jednak elementy budowy „dziaa elek-

tronowego“ i systemów skupiajcych s te sa-

me. Lampa elektronowo-strumicniowa, tzw. ki-

neskop, stosowana w odbiornikach telewizyj-

nych jest podobna do lampy oscylograficznej.

Wasno wskiego strumienia elektronowego,

wywoujcego wiecenie pewnych cia przy pa-

daniu na nie, moliwoci sterowania (odchyla-

nia) tego strumienia oraz modulowanie jego na-

tenia, oto gówne cechy, które pozwoliy na

szerokie zastosowanie tych lamp, zarówno
w technice pomiarowej i szybkich drga
elektronowych, jak i telewizyjnej. Przede

wszystkim dziki zastosowaniu kineskopów

uzyskano niograniczonc moliwoci techniczne

do podniesienia jakoci odbieranych obrazów

(ilo elementów rozoenia) z punktu widze-

nia wyeliminowania mechanicznych konstruk-

cji wirujcych np. tarczy Nipkowa itp., po-

siadajcych, jak wiemy, swoje granice okre-

lone wytrzymaoci mechaniczn. W prakty-

ce stosuje si obecnie w celach eksperymental-

nych telewizj rzdu 1000 linii (Francja), co

jest najwysz jakoci przekazywanych obra-

zów.
Zamiast stosowania mechanicznych sposo-

bów analizy (przebieganie plamki wietlnej

po obiekcie nadawanym) w systemie elektro-

nowym wykorzystujemy tylko odpowiedni

ruch strumienia elektronów. Umieszczajc na
drodze strumienia elektronów odpowiednio

zmienne elektryczne lub magnetyczne pola.

uzyskamy ruch plamki wietlnej na ekranie

pokrytym ciaami fluoryzujcymi.
Jeeli, powiedzmy, wywoamy ruch strumie-

nia elektronów w kierunku pionowym z cz-
stoliwoci zmian ramki, za ruch w kierunkn
poziomym — z czstotliwoci zmian linii, przy

czym oba ruchy bd odbyway si z jedno-

stajn szybkoci o stosunku czasu czynnego
ruchu do czasu powrotu równego np. 10 : 1

Rys. in

Obraz ta analizujcego na ekranie kineskopu

(drgania zbate — analiza ruchem drgajcym,
cz. III) to na ekranie otrzymamy obraz ta ana-

lizujcego (Rys. 10). Jeeli teraz bdziemy
zmienia gsto strumienia elektronów (mo-

dulacja) w takt sygnaów wizji, co pociga za

sob zmian jasnoci wiecenia ekranu lampy,

Rys. 9

Charakterystyki filtrów Nr 1 i Nr 2
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Rys. 11

Kineskop

Oznaczenia:
1 — dziao elektronowe
2 — ekran luminujcy
3 — ukad odchylajcy
4 — baka lampy

wówczas na tle otrzymamy obraz, przekazywa-
ny przez nadajnik.
Dla wykonania wszystkich czynnoci, sche-

matycznie wyej opisanych, su 3 zasadnicze
czci lampy, które poniej zostan opisane.S to:

1.— system elektrod sucych do uzyskania
wskiego strumienia elektronów i mo-
dulacji jego, tzn. „dziao elektronowe",

2. — luminujcy ekran,

3.

— urzdzenie odchylajce strumie elek-

tronów.

Rys. 11 podaje szkic kinoskopu wraz z ozna-
czeniami poszczególnych czci lampy wg. po-
wyszego podziau. Litery K, S, A lf As ozna-

K — katoda podgrzewani
S — cylinder Wehnelta
Aj — anoda pierwsza

At — anoda druga
dj, d* — diafragmy

czaj kolejno czci wchodzce w skad dziaa
elektronowego, jak katoda, cylinder Wehnelta
(siatka sterujca), anoda pierwsza i anoda
druga.
Dziao elektronowe jest ródem wskiego

strumienia elektronów. Przyjmiemy, e pro-

mie elektronowy stanowi tor zakrelony przez

jeden elektron lub pewn ich ilo, jednake
rozumiejc e lec one jeden za drugim. W ten

sposób strumie elektronów zdefiniujemy Jako
poczenie kilku lub wicej promieni elektro-
nowych, czyli bieg wikszej iloci elektronów
po rónych torach obok siebie.

Na rys. 12 mamy schemat przekroju dziaa
elektronowego w powikszeniu. Katoda K pod-
grzewana, jest wykonana w postaci cylindra

Rys. 12

Schemat dziaa elektronowego

Oznaczenia: p — plamka wietlna na ekranie
E — warstwa emitujca elektrony SE — strumie elektronów
Eu — napicie sygnau wizji pozostae oznaczenia jak na rys. 11
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niklowego z paskim lub wklsym denkiem,

gdzie umieszcza si ciao emitujce elektro-

ny — E (tlenki baru, i strontu). Pierwsza ano-

da —

A

lt
wykonana jest równie z cylindra po-

siadajcego otwór —O w denku zwróconym do

katody. Elektroda ta wytwarza w pobliu ka-

tody duy gradient pola elektrycznego (due

pole przyspieszajce) dla uzyskania strumienia

elektronów, skierowanego do wewntrz Aj.

W uzyskaniu powyszego bardzo wan rol
gra równie cylinder Wehnelta — S, pooony
midzy K i Aj. Do anody Ai przyoony jest

potencja rzdu 500 do 2000 V, zalenie od typu

lampy. Strumie elektronów z katody, pod

wpywem siy pola pierwszej anody, przecho-

dzi z du szybkoci przez otwór O i wewntrz
cylindra A„ elektrony lec sil bezwadnoci
(jednostajne pole elektryczne). Na swej drodze

spotykaj diafragm — di z maym otworem.

Wskutek tego, e wizka elektronów jest roz-

biena, tylko cz jej elektronów przejdzie

przez dj (reszta upadnie na Ai) i poleci w kie-

runku drugiej diafragmy —da.
W ten sposób dziki d, strumie zosta moc-

no zwony. Podobnie po przejciu drugiej dia-

fragmy d2 — strumie uleguie ponownemu zw-
eniu. Zalenie od potrzeby stosuje si kilka

diafragm. Po przejciu diafragmy da — stru-

mie elektronów, w dalszym cigu rozbieny,
wpada w pole pomidzy A, i As. Anoda druga
jest to cylinder o rednicy wikszej od cylin-

dra Ai i posiadajcy napicie od 5 do 10 razy
wiksze od A,, które praktycznie waha si od
4 do 15 kV dla lamp do 12 cali rednicy ekra-

nu i do 30 kV — dla lamp projekcyjnych. Dla
lamp analizujcych np. dla ikonoskopu Uai S
= 200V za U

A

2
'^1000 V. dla innych typów lamp

analizujcych: Uaj=400-H400V, za Ua2
=2000^-

-t- 7000 V.W lampach odbiorczych, druga ano-

da Aa wytworzona jest przewanie przez cienk
warstw grafitu kaloidalnego pokrywajcego
wewntrzn ciank baki — 4 (Rys. 11). Pole

elektryczne pomidzy Ai i Aa dziaa skupiajco
na rozbien wizk elektronów, tak e na ekra-

nie lampy trzymamy bardzo ostr plamk
wietln — P (Rys. 12). Elektroda Wehnelta S
jest wykonana w postaci dysku z otworem
w rodku i bardzo czsto boczne ciany stano-

wi cylinder. Ze wzgldu na bardzo ma od-

lego od katody, elektroda ta gra rol podobn
do roli siatki sterujcej w lampie elektronowej,

tzn. wpywa swoim potencjaem na wielko
strumienia elektronów przechodzcych przez

ni. Przy maych rónicach potencjau rzdu ok.

40 V moemy uzyska zmian natenia stru-

mienia elektronów od maksimum do zera, tzn.

na ekranie lampy uzyskujemy maksimum ja-

snoci i zupeny zanik wiata (jasno i ciem-

no).
Charakterystyka prdu drugiej anody (stru-

mienia elektronów) w zalenoci od potencjau
cylindra Wehnelta przedstawia rys. 13. Na osi

odcitych znajduj si wielkoci potencjau 1U»

cylindra Wehnelta w stosunku do katody, za
na osi rzdnych — prd strumienia elektronów
padajcych ua ekran. Jak wida, charaktery-

styka ta jest podobna do charakterystyki lam-

py elektronowej. Np. przy zwikszaniu napicia
anody pierwszej — charakterystyka przesuwa
si w lewo. W przyblieniu ma tu miejsce rów-

nanie lampy trójelektrodowej

i«j= S (U»-f“ DU.iJ

Rys. 13

Typowa charakterystyka kineskopu oraz ukad oomiarows



Oczywicie wielko napi zmiennych wizji

potrzebnych do cakowitego zmodulowania ja-

snoci plamki wietlnej na ekranie (strumie-

nia elektronów), jak i ustalenie pocztkowych
punktów pracy cylindra Wehnelta zale od
typu i wielkoci kineskopu i kadorazowo mo-
g by okrelone z charakterystyki ] a.

=
=

<f (U,) Uat = const- Co si tyczy prdu l a»,

to przedstawia on prd strumienia elektronów,
chocia ten ostatni nie pada bezporednio na
drug anod, tylko na ekran (ekran nie jest

przewodnikiem). Dzieje si to nastpujco:
strumie elektronów pada na ekran (bombar-
duje go), skutkiem czego wytrca elektrony
wtórne, które ze wzgldu na brak rónicy po-

P r z e g I q d

W poprzednim Przegldzie Schematów wyra-
zilimy si pochlebnie o zestawie lamp: ECII11,
EBFll, EFll i EL11. Powiedzielimy miano-
wicie, e objcie lampy niskiej czstotliwoci,
majcej sw pozycj oczywicie ju p o de-

tekcji, regulowanym napiciem automatyki po-
woduje, e to dziaanie anty-fadingowe, dziki
wspópracy trzech — zamiast normalnie dwóch
— lamp, jest szczególnie gbokie i daje w re-

zultacie odbiór bardzo równy, co odznacza si
zwaszcza na falach krótkich. Odbiornik o tym
wanie zestawie lamp pojawi si niedawno
u nas w przeday pod nazw „Stern" i pocho-
dzi z odszkodowa niemieckich (schemat Nr 66).

W obwodzie antenowym jest filtr upywowy
na czstotliwo poredni 46S Kc. Sprzenie
obwodu strojonego siatki na falach krótkich
jest indukcyjne, za na falach rednich i du-
gich antena doczona jest do dolnej czci
obwodu, utworzonej przez dawik zaboczniko-
wany kondensatorem 5000pF. Napicie auto-
matyki przedostaje si do siatki poprzez opór
500 K.Q.

W obwodach oscylatora na falach krótkich
równie jest sprzenie siatki z anod induk-
cyjne, za na falach rednich i dugich zasto-
sowano ukad Colpitts‘a, przy czym rol po-
jemnociowego dzielnika napi graj: od stro-

ny siatki kondensator obrotowy, za od strony
anody padding 430 pF.

S
I/ A I P do radioodbiorników
I' ** *- *— rónych typów poleca

ffKopiotechnika“ Pozna
W. W. Ruszkiewicz, ul. Wierzbigcice 1P. Tel. 19-55

Na prowincj wysyamy poczt. Przy zamówie-

niach poda nazw 1 typ aparatu oraz wymiar akall

tencjaów midzy ekranem a anod drug po

siadaj ma szybko wyjciow (rzdu wol-

tów). Cz tych elektronów padajc na cianki
baki (warstwa grafitowa anody drugiej) jest

odprowadzana do plusa baterii i przy ustalo-

nej pracy jest równa prdowi strumienia elek-

tronów padajcemu na ekran. Nadwyka elek-

tronów wtórnych pada z powrotem na ekran,

który wskutek straty tyche elektronów
wtórnych uzyska adunek dodatni. Dziki
temu na ekranie lampy, przy pracy jej bez do
datkowego zasilania ekranu napiciem, utrzy

muje si stay wysoki potencja, bliski poten

cjaowi anody drugiej.

(d. c. n.)

chematów
Wzmocnienie poredniej czstotliwoci jest

konwencjonalne zarówno w pierwszym jak

i drugim stopniu. Bardziej skomplikowany jest

z natury rzeczy ukad automatyki. Opór 5 MS
podaje napicie opóniajce — 6V z -ogólnego
minusa, z którego, dziki dzielnikowi napi, do

diody dochodzi normalnie stosowana warto
ok. —2 V. Do siatek lamp ECH11 i EBFll do
chodzi pene napicie sterujce automatyki, no

tomiast do lampy EFll tylko jego poowa.
Wzmocnienie niskiej czstotliwoci przez

EFll jest normalne, przy czym w anodzie tej

lampy funkcjonuje regulacja barwy gosu.
Wzmocnienie na wysokich tonach jest nieco

obcite przez zaboeznikowanie jednego z dwu
oporów anodowych 0,1 MS kondensatorem

2500 pF.
Lampa gonikowa EL11 posiada ukad ujem

nego sprzenia zwrotnego korygujcy charak
terystyk gonika. Ujemne przednapicie jej

siatki —6 V dostarczone jest z oporu 120 S
umieszczonego w ogólnym minusie. Napicie
to jest wygadzone za pomoc filtra KC 100KS
i 5 TpF.
Ukad zasilania jest uproszczony: prostowa

nie jest jednokierunkowe wprost z sieci, za

porednictwem jedynie autotransformatora,
który nastawia napicie zmienne na anodzie

AZ11 zawsze na 2S0 V. Autotransformator sie-

ciowy posiada dwa uzwojenia wtórne niskiego

napicia 4 i 6,3 V do arzenia lampy prostowni-

czej i odbiorczych. Cz filtrujca jest rów-
nie skromnie ZAvymiarowana poniewa pierw-
szy kondensator ma zaledwie 4uF pojemnoci
(papierowy). Pozostae buczenie sieciowe ma
skompensowa uzwojenie na wzbudzeniu go-
nika (a — b) zaczone w szereg z wtórnym
uzwojeniem transformatora gonikowego. Po-
mimo tego jednak szum sieciowy jest w tym
odbiorniku do pokany i stanowi „defekt

piknoci" poza tym doskonaego aparatu.
(D. c. n. opisu na str. 29).
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Chassis aparatu jest jak widzimy pod napi-
ciem sieci i nie naley dotyka go uziemie-

niem. Ofiar takiego dotknicia pada, poza
bezpiecznikiem, opór ujemnego napicia 120 O.

Schemat Xr G7 przedstawia odbiornik pro-

dukcji radzieckiej „Newa”. Jest to ukad kla-

syczny niemal w swej prostocie, lecz bardzo
silnie rozbudowany pod wzgldem wyposaenia
lampowego. Xa wejciu jest lampa wzmacnia-
jca wielkiej czstotliwoci 6K7, która steruje

lamp przemiany czstotliwoci GS7. Jednak
ta ostatnia nie spcluia, cho jest to moliwe,
funkcji oscylatora lokalnego. Rol t gra spe-

cjalna lampa GJ7, na czym zyskuje stabilno
oscylacji.

Krótkofalarstwo

Z ycia
Coraz czciej syszy si w eterze znaki pol-

skich radiostacji amatorskich. Intensywnie
pracuj stacje krótkofalowców warszawskich

—

SP1 CM, SP5AB i SP3AC, które nawizuj set-

ki pocze z amatorami caego wiata i ciesz
si olbrzymi popularnoci w eterze. Znaki
SP rozbrzmiewaj ju na wszystkich konty-
nentach i gosz o powstaniu nowego polskiego

krótkofalarstwa. Setki tysicy krótkofalowców
wiata dowiedziay si. e krótkofalowcy pol-

scy, tak jak cay naród polski osigaj dosko-

nae wyniki i zajli swoje miejsca w szeregach

budowniczych nowej, socjalistycznej Polski.

W tych warunkach, kiedy wszyscy krótkofa-

lowcy wiata wsuchuj si w prac polskich
radiostacji amatorskich i masowo wywouj
nasze znaki, szczególn uwag zwraca naley
na wzorow dyscyplin oraz doskonal i spraw-
n prac naszych nadawców. Tylko dobrze pra-

cujcy krótkofalowiec godnie reprezentuje

Polsk w eterze, a kady bd, czy te niedo-
cignicie, przynosi wielkie szkody, wtedy, kie-

dy musimy zademonstrowa wiatu, e w na-
szych nowych warunkach, moemy osiga
najlepsze rezultaty pracy.
Oprócz wymienionych na wstpie nadawców

wyszy licencje dla radiostacji SP1SJ. SP1KM
i SPóZPZ w Poznaniu oraz dla SPIS w Bie-

sowicach pow. Miastko. Stacje te ju wkrótce
usyszymy w eterze i nie wtpimy, e praca
ich bdzie oceniana jako vy fb.

SP5ZPZ jest stacj klubow Oddziau Pol-

skiego Zwizku Krótkofalowców w Poznaniu.
Wszystkie stacje klubowe otrzymuj znaki
z trzema literami nastpujcymi po cyfrze.

Xa stacjach klubowych bd pracowali
czonkowie Oddziaów nie posiadajcy stacji

wasnych, jednak tylko ci. którzy uzyskaj
wiadectwo uzdolnienia.

Operator stacji klubowej uywa równie zna-

ku SP i winien dba o to. eby znak ten mia
jak najlepsz opini. Wzorem dobrego wyko-
rzystywania stacji klubowych jest praca ta-

Wzmocnienie poredniej czstotliwoci odby-

wa si przy monoci regulacji szerokoci wst-
gi (selektywnoci). Dalszy bieg czynnoci od-

biornika jest konwencjonalny, przy czym ujem-
ne sprzenie zwrotne jest pobierane z wtórne-

go uzwojenia transformatora gonikowego
i przyoone do siatki pierwszej lampy wzmac-
niajcej niskiej czstotliwoci. Objcie tak du-

ej czci ukadu przez feedback jest podane
cho rzadko spotykane ze wzgldu na trudnoci
ustabilizowania.

Ujemne napicie dla poszczególnych lamp po-

bierane jest z dzielnika napi w ogólnym mi-

nusie.

P. Z. K.

kich stacji w Zwizku Radzieckim, gdzie ope-

ratorzy-nasuchowcy demonstruj nieraz wir-

tuozostwo w pracy na kluczu.

ycie organizacyjne w P.Z.K. nabiera coraz

szybszego tempa. Zarzdy Oddziaów dc do

dalszego podniesienia kwalifikacji starych

i wyszkolenia nowych czonków, prowadz
kursy, na których wychowuj krótkofalowców
wysokiej klasy. Ostatnio powstao Kolo Krót-

kofalowców przy Dzielnicy Z. M. P. Warsza-
wa-ródmiecie, gdzie przy duym zaintere-

sowaniu prowadzi si szkolenie modziey
pracujcej i studiujcej. Chocia wykady
odbywaj si w pónych godzinach wieczor-

nych i w wita, frekwencja jest taka. e wy-
nika konieczno wyszukania obszerniejszego

lokalu.

Zarzdy Oddziaów w Krakowie i w Bydgo-
szczy wydaj periodycznie biuletyny infor-

macyjne dla swoich czonków.
Biuletyny te czciowo zastpuj centralne

czasopismo powicone wycznie krótkofalow-

com i w treci nie zawsze dostpne bywaj dla

ogóu. Czasopismo takie — przeznaczone spe-

cjalnie dla krótkofalowców, bdzie musiao
wkrótce powsta jako organ oficjalny PZK
i w zwizku z tym poczyniono ju pewne przy-

gotowania. Trzeba, eby kluby, wyznaczyy
staych korespondeutów, którzy obowizani b-
d do systematycznego nadsyania materiaów
i odpowiedzialni bd za wykorzystywanie
miejsca, jakie kady klub bdzie mia do dy-
spozycji. Krótkofalowiec zawsze ma i bdzie
mia materiay do czasopisma przeznaczonego
dla ogóu krótkofalowców.
Przykad Oddziaów w Krakowie i Bydgo-

szczy wiadczy o tym. e w kolektywie, przy
dobrych chciach i zapale, pokonuje si wszyst-
kie trudnoci.
Xa wasne czasopismo czekaj wszyscy krót-

kofalowcy polscy i nasta ju czas, abymy i na
tym odcinku odrobili zalegoci.

— SP1CM -
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Osiggnicia krótkofalowców radzieckich

Doskonae czasopismo radzieckie „Radio“
podaje w numerze 10-tyin wiele interesujcych
lanych o pracy krótkofalowców w ZSRR.
Xa specjaln uwag zasuguje tabela ilustru-

jca osignicia, jakie uzyskali krótkofalowcy
radzieccy w 1949 roku.

Podane cyfry wydaj si nieraz wprost nie-

wiarygodne i dobitnie wiadcz o najwyszym
poziomie krótkofalarstwa w Zwizku Radziec-
kim.

Przytaczamy niektóre:

I. Operator K. A. Szulgin (UA3DA) pracujc
na radiostacji mocy 100W w cigu 12 godzin
nawiza 240 dwustronnych pocze, czyli

rednio 20 pocze na godzin. Najwiksz
ilo pocze w cigu jednej godziny osig-n ten sam operator, przeprowadzajc roz-

mowy z 37 korespondentami. Mniejszy ni
dwie minuty czas na przeprowadzenie dwu-
stronnej cznoci z dowolnym koresponden-
tem mona osign, bdc zapewne tylko
najdoskonalszym mistrzem-radiotelegrafist.

-• Operator N. W. Kazaski (UA3AF) równie
na stacji mocy 100 W w cigu 12 godzin
pracy uzyska poczenia a z 52 pastwami.

3. Operator J. N. Prozorowski (UA3AB) w ci-
gu 25 minut nawiza dwustronne cznoci
ze wszystkimi kontynentami wiata, czyli

wypeni warunki dla otrzymania dyplomu
WAC. Dyplom WAC w Polsce przedwojen-
nej otrzymao kilku krótkofalowców (na

ogóln ilo okoo 300 nadawców), ale zanim
ten dyplom zdobywali, pracowali nieraz kil-

ka lat. Krótkofalowiec radziecki robi to

w cigu 25 minut.
4.W odbiorze znaków Morse‘a na such z zapi-

sywaniem na maszynie F. W. Roslakow z Ka-
liningradu osign szybko 400 znaków na
minut, bez zapisywania natomiast odbiera
460.

Dla porównania przypomnimy, e w zawo-
dach tego rodzaju w Polsce przed wojn, za-

wodowi radiotelegrafici osigali 2G0 — 270

znaków na minut.

Te i inne osignicia krótkofalowców ra-

dzieckich w 1949 roku byy wspaniaym wyni-
kipm wn ’-nnków pracy, jakie maj krótkofa-
lowcy Kraju Socjalizmu, byy te godnym
uczczeniem 32-giej rocznicy Wielkiej Rewolu-
cji Padziernikowej. _ SPiCM -

Odpowiedzi redakcji

W. Kobyliski, Michalin — Odbiór fal krót-
kich bez zaników i dostatecznie silny moe Ob.
uzyska przy pomocy wielolampowej superhe-
terodyny z automatyk przeciwzanikow. Od-
powiednie schematy podajemy niemal w ka-
dym numerze miesicznika. Posiadane przez
Ob. lampy mog by w odbiorniku takim za-
stosowane, nie stanowi one jednak kompletu.
Tadeusz Boem, Katowice, Gliwicka 9.

Sdzimy, e lampy oscylograficzne LBS
i LBSM nie róni si midzy sob niczym
oprócz metalizacji, na jak wskazuje litera

„M“.
T. ukowski, Wasilków, pow. Biaystok, ul.

Nowa 5.

W projekcie „uniwersalnego“ przyrzdu nie
ma bdów, jedynie kondensator w obwodzie
arzenia radzimy zastpi oporem, którego
wielko zaley od typu lamuy (na schemacie
nie podany). Kondensator blokujcy opór ka-
todowy nie jest konieczny.
Ob. Biekowski, ód, Gdaska 155.

Uwagi Pana s w zupenoci suszne.
W schemacie Nr 4S z miesicznika Nr 9 10 z r.

194S brak poczenia z plusem w miejscu,
gdzie cz si: opór 5KD i dwa kondensatory.
Indukcyjno cewki filtru wejciowego poda-
na w tabeli przy opisie „skróconego supera“

jest bdem drukarskim — w rzeczywistoci
wynosi ona 41 «H. Projektowany przez Pana
odbiornik z podwójn czstoliwoci pored-
ni da bezwzgldnie dobre rezultaty, jeli idzie

o uzyskanie dobrej selekcji. Ukady superów
przewiduj zakresy poniej 12 m — s to od-

biorniki uywane w subach specjalnych.

Tadeusz Szymaski, Gdynia, Kotaja 51-8.

W Signal-Tracerze podane jest zastosowa-
nie moliwie czuego wskanika, którego pene
wychylenie nie bdzie wiksze ni 10 mA.
Transformator wyjciowy na rdzeniu o po-
danych przez Pana wymiarach winien mie:
ok. 6000 zwojów po stronie pierwotnej i ok.
60 zwojów po stronie wtórnej (wielkoci za-

okrglone).

Tadeusz Pietruszko, Polanica Zdrój. Gór
ska 15.

Lampa prostownicza typu G429 nie wystar-
czy do zasilania odbiornika 3 lampowego —
radzimy uy typ 50G Philipsa lub jej odpo-
wiednik. Transfomator midzylampowy mop
mie przekadni 1 : 3.

Ini. A. Z. Warszawa.

List, dotyczcy krótkofalarstwa, przekazali-

my do Polskiego Zwizku Krótkofalowców do
wiadomoci i ewentualnego wykorzystania.
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Malanka Jan, Gdask • Wrzeszcz, Matki

Polki. 3.

W zmontowanym przez P. odbiorniku brak

poczenia jednego z biegunów arzenia lampy
wyjciowej z mas. W takim stanie obwód ano-

dowy tej lampy nie jest zamknity i nie pynie
przez ni prd stay.
Wenowski Henryk. Toru, Szosa Chemi-

<ka 153.

Schemat interesujcego P. odbiornika z lam-

pami ECHU, EBF11, EFM11, EL11 i AZ11 po-

dalimy w numerze 10 miesicznika ,.Ra" z ro-

ku biecego.

Dbniak Henryk. Zarajec Potocki p-ta Potok

Wielki pow. Kranik.

Poszuku: lamp oscylcgraficznq LB8 LB1)

Zapac gotówk lub cennym sprztem radiowym.

Zg'oszenia kierowa:

Bogusaw Jackiewicz

Warszawa, ul. Wronia 33 m. 5a

Czci do odbiorników radiowych mona bez

trudu naby w kadym sklepie ze prztem ra-

diowym, najbliej w Lublinie lub w Warsza-
wie. Dokadnych adresów ze wzgldów zasadni-

czych nie podajemy.

Miek Tadeusz, Wgliniec. Partyzantów 1.

Zamiast lampy EM1 mona uy typ EM11,
gdy obydwie lampy s nawzajem równowane.
Pytanie w sprawie poczenia drugiej anody
i siatki z katod jest niejasne, poniewa wcale

nie ma to miejsca na schemacie. Potencjometr
natomiast jest na schemacie zaznaczony i ma
warto 0,5 MO. Kondensator sprzgajcy po-

siada pojemno 10 tys. pF.

Sokoowski Eugeniusz, wie Hamulka pow
Dbrowa 6.

Aby zrozumie budow radioodobiornika na-

ley przed tym zapozna si z zasadami dzia-

ania poszczególnych czci, z jakich one ska-
daj si. Dlatego poyteczne byo by przeczyta-

nie „Fizycznych Podstaw Radiotechniki" Nel-

koua oraz „Zasad Radiotechniki" Zacharewi-
cza. Na pytanie 2 odpowied przeczca.

Nomogram Nr 31

Uniwersalna krzywa wzmocnienia wzmacniacza
oporowego na wysokich czstotliwociach

W Nr. 1/2 1948 r. „Radio" zamiecilimy
nomogram (Nr. 1S), z którego mona byo ob-

liczy spadek wzmocnienia wzmacniacza opo-

rowego, jaki powstaje przy wyszych czsto-

tliwociach akustycznych na skutek nieu-

chronnej obecnoci pojemnoci ukadu. Pojem-
noci te bocznikuj anod lampy wzmacnia-
jcej. Skadaj si na nie:

l. pojemno anoda — katoda lampy — rz-
du 5 pF

i. pojemno do masy podstawki, przewo-

dów, kondensatora sprzgajcego z na-

stpnym stopniem — rzdu 5 do 20 pF.
Szczególnie du pojemnoci odznaczaj
si przewody ekranowane — okoo 200

pF na metr
3. pojemno wejciowa nastpnej lampy

C. wg wzoru:

C, = Csk -f- Csa (1 -f- G)

gdzie

Csr — pojemno siatka — katoda

Csa — pojemno siatka — anoda na-

stpnej lampy
G — wzmocnienie nastpnej lampy

Rzd wielkoci Cs dla triod bdzie:

Cs = 4 -i- 3 (1 + 25) = so pK

a dla pentod ekranowych:

Cs = 4 + 0,005 (1 + 200) = 5 pF

Zalenie wio od uytych lamp i sposobu wy-

konania szkodliwa pojemno bocznikujca
anod lampy wzmacniajcej wyniesie od 20

do 100 pF. Do tego moe doj jeszcze ewent.

pojemno kondensatora zaczonego w celu

umylnego obcicia górnych czstotliwoci.

Wzmocnienie ukadu jednolampowego na
rednich czstotliwociach (np. 1000 c/s), gdzie

pojemnoci bocznikujce nie graj jeszcze roli

wynosi, jak wiemy, nastpujco:

G = S . R

gdzie S to nachylenie charakterystyki stoso
o R R

"'nnei w mA/v- a K " mi+mC+ct;
w KG — opór odpowiadajcy poczeniu rów-
nolegemu opornoci wewntrznej lampy p,

opornoci anodowej R, oraz opornoci upy-
wowej nastpnej siatki R g .

Przy pentodach mona p uwaa za b. due
i wtedy

n



Jeli za Kg jest due w stosunku do R.
pomijamy je i wtedy R = R a .

Xa górnych czstotliwociach wzmocnienie
spada, co moemy uwzgldni wprowadzajc
wspóczynnik osabienia g i otrzymamy wte-

dy, e wzmocnienie na wysokich tonach wy-
niesie:

( = S.R.g

Wzór na g wyrazi si w tym wypadku:

1

R
i r+liRi»

gdzie C jest sum wszystkich pojemnoci ukla
du, za R to opór wyraony wzorem wyej
podanym, « = 2 .-rf.

W jednostkach praktycznych g wyraa si:

1

gdzie f — czstotliwo w c/s

C — pojemno w pF
R — oporno (wg. wyej podanego wzo-

ru) — w MQ

Wzmocnienie ukadu spadnie o 3 db znowu
przy pewne; czstotliwoci fo, dla której wyra-
enie w nawiasie bdzie równe jednoci.

f0.CR =
160000

f 160000

C.R

Przy wyznaczaniu wartoci elementów
wzmacniacza najlepiej szybko si zorientowa
za pomoc powyszego wzoru, kiedy wzmoc-
nienie spadnie o 3 db obliczajc górn czsto-
tliwo graniczn f0 Wprowadzajc t warto
do wzoru na wzmocnienie otrzymamy now
posta na g:

1

Wzór ten jest analogiczny do wzoru na g dla

niskich czstotliwoci, jaki podalimy w po-

przednim numerze, tylko f i f„ zamieniy
miejsca. Otrzymana krzywa jest „odbiciem
w zwierciadle" krzywej poprzedniej dla ni-

skich czstotliwoci.
Zasada postpowauia jest analogiczna do po-

przedniej: majc dane ukadu obliczamy R
i szacujc wg ju na pocztku podanych wiel-

koci przyblionych C, obliczamy {„. Wiemy
ju przy jakiej czstotliwoci (wysokiej)
wzmocnienie spada o 3 db (do 0.707 wartoci
dla czstotliwoci rednich). Pod nomogramem
mamy podziak czstotliwoci. Podziak t
wykonujemy na papierze rysunkowym jak
najbardziej przezroczystym. Pokrywamy ni
poziom o nomogramu-w ten sposób, aby obli-

czona wanie czstotliwo pada na punkt

gdzie "t — 1. Caa charakterystyka naszego
*o

ukadu jest od razu podana i jak w poprzednim
nomogramie, obliczenie szeregu punktów jest

zbdne, wystarcza obliczenie czstotliwoci fo

waciwe i przyoenie podzialki.

Wykresy uzyskane z obu nomogramów X 30
i X 31 naniesione na jeden papier o podziace
logarytmicznej, obejmujcej trzy dekady cz-
stotliwoci 20 — 200 — 2000 — 20000 c/s obej-
muje cay zakres czstotliwoci akustycznych
i zobrazuje dziaanie jednego stopnia wzmoc-
nienia oporowego. Jeli stopni jest dwa lub
wicej naley wyniki dla kadej czstotliwoci
przez siebie przemnoy i nanie na wykres
ostateczny.

Redaguje Komitet Wydawca: Biuro wydawnictw P. B.

Adres Redakcji i Administracji: Warszawa. Noakowskiego 20.

Warunki prenumeraty: Pórocznie wraz z przesyk pocztow z 360. Prenumerat naley wpaca na konto
czekowe w PKO Nr 1-330 „Radio 1 Swlat“. Na odwrocie blankietu nadawczego naley zaznaczy: prenumerata

miesicznika „Radio". Cena pojedynczego egzemplarza z 100.—

.
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zl 50 za 1 mm szer. 1 szpalty.
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